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DU BAO LAM PHAT VIET NAM: LIEU HOC MAY
C0 VUG TROI HON MO HINH TRUYEN THONG?

Ho Thj Lam*
Email: holam@ufm.edu.vn
Lé Truong Minh Thu*
Email: letuongminhthu2004@gmail.com
Hoang Thuy Dwong*
Email: thduonghhh@gmail.com
Trinh Thi Ngoc Thuin*
Email: ngocthuan06052004@gmail.com
Huynh Thé Céong*
Email: huynhcong151104@gmall com
Tran Nguyén Uyén Nhi*
Email: trannguyenuyennhi76@gmail.com
*Trwong Dai hoc Tai chinh - Marketing
Ngay nhdn: 08/01/2025 Ngay nhdn lgi: 01/04/2025 Ngay duyét dang: 07/04/2025
N 'ghién ciru nay nham myc tiéu dir bao lam phat tai Viét Nam bang cdch so sanh hiéu qua
cua cgc mo hinh truyén thong va tri tué nhdn tqo. Sir dung dir li¢u chuéi thoi gian tir
nam 2009 dén nam 2023 véi 179 quan sat, nghién ciru dp dung cdc mé hinh ARIMA, LSTM,
ANN va Lasso dé danh gid va so sanh dé chz’nh xdc trong dw bdo lam phat. Két qua cho thd,y
mo hinh Lasso mang lai dw bao chinh xdc nhat so voi cac mo hinh khac. Piéu nay cung cap
ham y chinh sach quan trong, khi cac co quan quan ly co thé dua vqo ket qua cua mo, hinh
Lasso de ngng cao kha nang dy bdo va dieu chinh chinh sach kinh té kip thoi nham doi pho
voi cdac bien dong lam phat trong tuong lai. Kha nang du bao chinh xdg sé ho tro vige diéu
haph chinh sqch tién t¢ va tai khoa mot cach hiéu qua hon, givip duy tri on dinh kinh té vi mo.
Pong thoi, két qua nghzen curu cing goti y rang viec i dg dung mo hinh tri tu¢ nhdn tgo vao cdc
0

bai todn kinh té 6 tiem nang [6n trong viéc ¢di thién do chinh xdac ciia dy bao, tir @6 dong gép
vdo viéc xdy dwng nén kinh té 6n dink va bén vieng hon trong dai han.

Tir khoa: Dy bdo lam phat, hoc sau, hoc may, AI, ANN, ARIMA, Lasso, LSTM.

JEL Classifications: C22, C53, E31, E37.

DOI: 10.54404/JTS.2025.205V.08

1. Giéi thiéu

Du bao lam phat dong vai tro quan trong
trong viéc hoach dinh chinh sach kinh t¢,

d6i nhanh chéng, déc biét 1a & cac nude dang
phat trién nhy Viét Nam, du bao lam phat
chinh xac 1a can thiét dé klem soat chinh sach

quyet dinh trén thi truong tai chinh va ,chién
lugce kinh doanh. Trong boi canh kinh té thay

tién té, dinh, hudng qu ét dinh tai khoa va
dam bao su 6n dinh kinh té. Lam phat cé thé

Tac gia lién hé: holam@ufm.edu.vn
khea hoc

=

100 thuong mai

S6 205/2025



Y KIEN TRAO BOI

anh hudng truc ti€p dén céc quyét dinh cta
cac chu thé kinh té, anh hudng dén strc mua
cna mot quoc gia, 1ai suat va tang truong kinh
te tong the (HO Thi Lam, 2015). Do do, viég
xay dung cac mo hinh du béo tin cay c6 thé
phan anh dung cac bién dong lam phat tai Viét
Nam la diéu quan trong doi voi cac nha hoach
dinh chinh sach va cac to chiic tai chinh.
Trong dy béo kinh té truyén thong, cac mod
hinh tuyén tinh nhu Auto-Regressive
Integrated Moving Average (ARIMA) da
dugc su dung rong rai nho tinh don gian va dé
hjéu. M6 hinh ARIMA hoat dong trén gia dinh
rang cac gia tri qua khir va sai so co6 thé du bao
xu hudng tuong lai, khién no tr¢ thanh lua
chon pho bién cho dir liéu chuoi thoi gian
(Box & Jenkins, 1976). Tuy nhién, ARIMA
thuong bi gidi han trong viéc nam bat cac yéu
t0 phi tuyén va cac moi quan h¢ phuec tap trong
dir liéu, di€u ngay cang dugc cong nhan a
quan trong dé du bao chinh xac trong cac nén
kinh t¢ hi¢n dai (Cheng va cong su, 2015).,
Su xuat hién cua tri tué¢ nhan tao, cu thé la
cac k¥ thuat hoc may (machine learning - ML)
va hoc sau (deep learning - DL) tién tién da
mo ra nhirng kha nang mdi nham cai thién do
chinh xdc cua dy bdo lam phat. Cac mo hinh
hoc may, chang han nhu Mang No-ron Nhan
tao (Artificial Neural Networks - ANN) va cac
mo hinh hoc sau, dac biét 1a moé hinh tri nhd
ngan - dai han (Long Short-Term Memory -
LSTM), co6 ti€ém nang vuot qua gidj han cua
cac mO hinh tuyén tinh truyén thong bang
cach hoc tir cac tap dir liu 16n va nam bat cac
mau phuc tap hon (Zhang va cong su, 1998).
ANN, duoc lay cam hirng tir mang no-ron cua
nao nguotl, c6 kha nang mo_hinh hoa cac moi
quan hé¢ phi tuyén gitra dau vao va dau ra
(Sako va cong sy, 2022). LSTM, mot loai
mang no-ron hoi quy (Recurrent Neural
Network - RNN), dac biét phu hop véi du bao
chudi thoi gian do kha nang ghi nhd céc trang
thai trude do qua cac chudi dai, tir d6 nam bat
duoc cac phu thudc thoi gian hi¢éu qua hon so
v61 cac moO hinh truyén thong (Hochreiter &
Schmidhuber, 1997; Lim & Zohren, 2021).
Ngoai ra, cac ky thuat diéu chuan nhu
Lasso (Least Absolute Shrinkage and
Selection Operator) cling thu hit sy chu y nho
kha nang xu Iy hién tugng qua khop (overfit-
ting) trong dir liéu nhiéu chiéu. Lasso thuc
hién viéc lwa chon bién va di€u chuan, cho

phép tao ra cac mo hinh tiét ki¢m bién s6 hon,
gua do cai thién kha nang khai quat hoa trén

o liéu chuya dugc nhin thay (Tibshirani,
1996) Nhiéu nghién ciru gan day da chi ra
rang viéc sir dung Lasso co6 thé giam thleu do
ﬁhu’c tap cua m6 hinh ma khong lam suy giam

iéu syat du bdo, dac biét trong céac bai toan
kinh té véi dir heu chudi thoi gian va bién
dong 16n (Tao & Zhang, 2016; Zou, 2006).
Bang cach tich hop Lasso vao duy bao lam
phat, tac gia tim cach kiém tra xem li¢u n6 c6
thé nang cao hi¢u suat cua mo hinh thong qua
viée giam do phirc tap trong khi van duy tri do
chinh xac hay khong.

Dy bao nhing thay doi tlem an _trong moi
tmon% tai chinh va kinh té, _giup cac co quan

uan ly tai.chinh phat hi¢n sém nhimg nguy cq

e doa su 6n dinh cua hé thong tai chinh cu thé
1a lam phat, tir d6 dua ra cac bién phap phong
ngura thich hop gitip giam thiéu rtn ro cho nén
kinh t& va dinh hyong dau tu,_tranh duogc
nhing ct soc kinh té bat ngo va ho trg on dinh
kinh té vi mo va phat trién kinh té bén viing.
Trong khi c6 nhieu md hinh khac nhau dugc
phat trién, muc ti€u ctia nghién clru nay la tap
trung so sanh hi¢u qua cua cac mo hinh khac
nhau (ARIMA, ANN, LSTM va Lasso) trong
dy bdo lam phat & Viét Nam. Khi nén kinh te
Viét Nam ngay cang hoi nhdp vao thi truong
toan cau, viec du bdo lam phat tré nén dac bict
thach thirc do nhiing cu sdc bén ngoai, sy bién
dong gia ca toan cau va qua triph chuyén doi
cua quoc gia nay sang mot nén kinh t€ thi
truong. Viee ap dung cac phuong phap truyc;n
thong va hién dai s& cung cap ca1 nhin sdu sac
vé diém manh va han ché cua ching trong boi
canh Viét Nam, tir d6 giup cac nha hoach dinh
chinh sach hay cac n%e‘t day tu luya chon mo
hinh phu hop nhat vé1 nhu cau cua minh dé du
bao lam phat trong tuong lai.

Trong céc phan tiép theo, nhom tac gia s¢
thuc hién xem xét cac nghién cgu hién c6 vé
cac mo hinh du bao lam phat, dong thoi cung
thdo luan vé cac phuong phap so sanh céac ky
thudt nay cling nhu trinh bay két qua phan
tich cua nhom tac gia dya trén dir liéu lam
phat cua Viét Nam. Cuoi cung, nghién ctu
nay s€ xac dinh nhiing phuong phap njo dua
ra du bao chinh x4c va dang tin cay nhat, dac
biét tap trung vao cach cac mo hinh xu 1y sy
phtic tap va cac yéu to dac thu cua lam phat
Viét Nam.
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2. Tong quan nghién ciru

2.1. Cac nghién ¢iru dy bdo lgm phat sir
dung mé hinh truyén thong

Trong boi canh bién dong 16n ciia nén kinh
té toan cau, viéc du bao lam phat da tr thanh
mot cong cu hiru ich trong diéu hanh kinh té
vi mé (de Mendonca & de Guimardes e
Souza, 2012), Trén thé gidi da co rat nhicu
mo hinh truyén thong dugc tng dung dé du
bdo lam phat. ARIMA (Autoregressive
Integrated Moving Average) la mo hinh du
bdo truyén thong dugc bict dén voi kha nang
nam bat cac dac diém quan trong cua lam
phat trong thoi gian ngan (Enders & Siklos,
2001). Tuy nhién, cac nghién ctru du béo lam
phat bang mo hmh ARIMA di ching minh
ARIMA khoéng thé xtr 1y tot cac chudi thoi
gian ¢6 xu hudng hojc thay doi cau trac, dan
dén do chinh xac thap trong dy bao dai han.
Diéu nay goi y rang, ARIMA c6 thé hitu ich
trong ngan han, nhung hi€u suat cua no c6 thé
suy gigm dang ké trong boi canh bién dong
kinh té. Nghién ctu cua (Box & Jenkins,
1976) dat nén tang cho mdé hinh ARIMA
trong phan tich chudi thoi gian, try thanh
cong cu phd bién trong du bao kinh t€ va lam
phat. Ti€p noi nghién ctru nay, (Junttila, 200])
ap dung ARIMA vao dy bao lam phat & nén
kinh t€ Phan Lan, cho thdy do,chinh xéac cao
cua phuong phap nay trong ngan han, mac du
no6 c6 han cheé khi ép dung cho cac du: bao daj
han. Nghién ctru cua (Ak %ulut 2022) tai Tho
Nhi Ky so sanh md hinh ARIMA vOi cac
phuong phéap hoc may, két luan rang ARIMA
mang lai du bao 6n dinh nhung kém linh hoat
hon so voi cac mo hinh hién dai khi s dung
cho céc giai doan dai. Nghién clru ctia (Salam
va cong su, 2007) ciing nhan manh rang
ARIMA phu hop vdi cac du bdo ngan han tai
Pakistan, mac du viéc két hop vdi cac mod
hinh bién dong co6 thé cai thién do chinh xac
trong dai han.

Trong du bao lam phat, viéc hiéu 16 mdi
quan h¢ gilra cac bién s6 kiph té 1a rat quan
trong. Cac mo hinh tmyen thong nhu ARIMA
thuong chi tép trung vao mot bién duy nhat,
trong khi mo6é hinh VAR (Vector
Autoregressjon) dd m¢ rong kha niing dyu béo
lam phat bang cach xem xét moi quan hé
tuong tac gira nhleu yéu tb kinh té&. M6 hinh
VAR c¢6 thé cdi thién do chinh xac trong du
béo khi cac yéu td kinh t& khong hoat dong

doc lap (Sims, 1980), Céac nghién ciru st
dung mo6 hinh VAR dé du bao lam phat da
dong gop quan trong vao viéc phan tich moi
quan h¢ dong gitra cac bién kinh té vi md va
lam phat. Blanchard & Quah (1989) m¢ rong
VAR bang cach ap dung phuong phép phan ra
deé phan biét gilra cac cu sdc cung va cau, cho
{zhép nghién ciru tac dong cua cac bien dong

inh t€ doi voi lam phat. Trong nghién ciu taj
MY, (Stock & Watson, 2003) str dung VAR dé
phan tich va du bao larn phat, cho thay rang
mo hinh nay c6 d6 chinh xAc cao trong vigc
nam bat cac chu ky kinh té va du bdo ngan
han. Cling tai cac nén kinh t€ madi noi, nghién
ctru cua Canova (1995) cho thay VAR la cong
cu hiéu quéa dé du bag lam Ehat, gitp, phan
tich tac dong cua cac yeu t6 nhu cung tién, 14i
sudt va ty gia hoi doai. Bernanke & Kuttner
(2005),tng dung VAR vao phan tich chinh
sach tién t¢, nhan manh rang mé hinh nay cé
kha nang du bao lam phat va danh gia tac
dong ¢ua chinh sach mdt cach chinh xac trong
cac nén kinh t€ phat trién va mai ndi. Nhin
chung, cac nghién ctru nay cho thay VAR la
mot cong cu linh hoat va manh mé trong du
bao lam phat, dac biét 1a khi cg su tuong tac
phtc tap gitra cac yéu to kinh t€ vi mo.

M6 hinh ARCH  (Autoregressive
Conditional Heteroskedasticity) da dugc phat
trién dé cai thién kha nang du doan trong cac
tinh hudng c6 bién dong manh. Kha nang nay
tré nén dac biét can thict trong boi canh lam
phat, khi ma nhiing bién dong tai chinh c6 the
gy ra nhirng tac dong sau rong dén nén kinh
te. M6 hjnh ARCH cho thay kha nidng mo
phong bién dong tai chinh tot hon so vdi céc
md hinh nhu ARIMA (Engle, 1982). Céc
nghién ctru str dung mé hinh ARCH/GARCH
trong dy bao lam phat da dong gop nhi€y vao
viéc hi€u rd hon vé bién dong va tinh bat o6n
dinh trong lam phat. Engle (1982) 13 ngudi
dau tién 101 thiéu mo hi %ARCH nham phan
tich sy thay doi trong phuong sai cua sai s6
qua cac thdi diém, mé& dau cho viée tmg dung
rong rai cia moé hinh nay trong phan tich bién
dong lam phat. (Bollerslev, 1986) sau d6 phat
trién mo hinh GARCH (Generalized ARCH),
cho phé% phan tich sy bién dong lau dai, dap
ung tot hon yéu cau dy bdo ¢ cac giai doan
dai. Nghién ctru ctia (Brunner & Hess, 1993)
st dung moé hinh GARCH dé phan tich lam
phat ta1 My, chirng minh rang sy bién dong
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cua lam phat c6 tinh dai han va mo hinh
GARCH c6 kha nang nam bat cac dac di€m
bién dong nay moét cach hi¢u qua. Trong boi
canh cac thi truong mai noi, nghién clru cua
(Qasim va cong su, 2021) st dung mo hinh
GARCH dé du bao lam phat ¢ Pakistan, cho
thay raing GARCH c6 kha nang du bdo chinh
xac hon so voi cac mo hinh tuyén tinh truyén
thong nho vao viéc xur 1y duogce tinh khong 6n
dinh cua dir li€u kinh té. Nhitng nghién ctru
nay khang dinh tinh uvu viét cua
ARCH/GARCH trong du bao lam phat khi
cac bién dong khong on dinh dong vai tro
quan trong trong vi¢c hi€éu va dy doan xu
hudng lam phat.

Tong quan, cgc mo6 hinh dy bdo truyen
théng, bao gom ARIMA, VAR va
ARCH/GARCH, méc du cung cap nhiing
cong cu hiru ich trong viéc du dogn lam phat,
nhung van ton tai nhung han ché nhat dinh.
Pau tién, cac mo hinh pay thuong phu thudc
vao dir heu lich sir, khién cho kha ning phan
g voi cac cu soc kinh té hodc bién dong bat
ngo trd nén han ché. Ching thuong khong du
linh hoat dé xu ly céc yéu td ngoai sinh, nhu
chinh sach tién t¢, sy thay doi trong dicu kién
thi truong, hoac céac sy kién bat ngd khac co
the anh hudng I16n dén lam phat. Hon nira,
tinh phuc tap cua, cdc moi quan hé gilta cac
bién kinh té c6 thé dan dén viéc cac mo hinh
nay kho xéc dinh chinh xac cdc moi quan hé
nhan qua va dwa ra du bao tin cdy trong boi
canh khong 6n dinh. Cudi cung, sy phu thude
vao cac gia dinh v¢€ tinh On dinh va cau trac
cia md hinh c6 thé lam giam dd chinh xac
cua cac dy bao, dac biét trong nhiing thoi ky
bién dong manh cta nén kinh té. Do do, mac
du c6 gia tri trong nhi€u tinh hudng, cac moé
hinh dy bao truyén thong can duogc cai tién
hodc két hop voi cac phuong phép hién dai
hon d¢€ ting cuong d6 chinh xac va kha nang
thich rng trong viéc du dodn lam phat.

2.2. Cac nghién cvru dw bdo lam phat s
dung Al - cac mo hinh hoc may va hoc sdau

M6 hinh hoc may (ML) va hoc sau (DL)
dong vai tro quan trong trong viéc du bao va
kiém soat lam phat bang cach phan, tich cac
moi quan hé phire tap gitra cac y€u to kinh te.
bién hinh nhu ANN va LSTM c6 thé vugt
C{:la gidi han ciia mé hinh tuyén tinh truyen

10ng ban%cach hoc tur dit liéu 16n va nam bat
cac mau phirc tap (Zhang va cong su, 1998).

Stock & Watson (1999) la mdt trong
nhitng nghién ctru tién phong xu 1y du bao
lam phat & Hoa Ky bang cach st dung céc
phuong phap mang no-ron (NN). Ho so sanh
cac dy bao ¢ cac moc thoi gian mot, sau va
muoi hai thang doi voi chudj thoi gian kinh té
hang thang cua Hoa Ky. Két qua chi ra rang
hau hét cac phuong phap phi tuyén tinh, bao
gom phuong phap ANN, déu dua ra du bao t¢
hon céc phuong phép AR tuyén tinh (Stock &
Watson, 1999). Nakamura (2005), trong mot
nghién cuu sau do, da dy bdo lam phat mdi
cua Hoa Ky bang cach st dung phuong phap
mang no-ron. Tac gia su dung GDPdeflator
lam chj bao lam phat. Cac mang no-ron hoat
dong tot hon cac mo hinh ty hoi quy don bién
nhu cdc mo hinh AR véi cac duong co so
khidc nhau (Nakamura, 2005). Hussain va
cong su (2022) da ap dung mo hinh ANN va
ARIMA @dé dy bao lam phat ¢ Pakistan va
chimg minh rang ANN khong chi céi thién
kha nang du dodn ma con cé kha nang xu ly
dir liéu khong 6n dinh mdt cach hi¢u qua.
Almosova & Andresen (2019) chi ra rang
mang no-ron nhan tao (ANN) cho két qua tot
hon so véi_cac mé hinh AR tuyén tinh va
budce di ngau nhién, dong thoi mo hinh nay
khong chi cai thién do chinh xac du bdo ma
con, co kha nang nam bat cac moi quan h¢ phi
tuyén tinh trong dir li¢u kinh té. Nghién ctru
cua (Haider & Hanif, 2007) cling x4c nhan
tinh hi¢u qua ctia mo hinh ANN trong viéc du
bao lam phat & Pakistan, cho thay rang cac
mod hinh hoc may c6 thé cung cap nhitng du
bao chinh xac hon nho vao kha nang xur ly va
phan tich dir liéu 16n. Medeiros va cong su
(2021) ciing luu y twong tu vé hi¢u suat vugt
troi cua cac mQ hinh ML so vo1 cac chuan
myc don bién dé€ dy bao lam phat tai Hoa Ky,
chang han nhu budc di ngau nhién va AR
(Me eiros va cc}ng su, 2021). Ho thay rang
hjéu suat st dung cac phyong ha ML c6 the
t6t hon téi 30% vé mat 16i binh phuong trung
binh. Ho ciing dic biét chii ¥ dén mo hinh
ring ngau phién (Random Forest) phi tuyén
tinh, cung cap két qua chinh xac hon céc thuat
toan ML khac nhu Lasso, Lasso thich ing va
héi quy Ridge. Barkan va cdng su (2023) cai
thién c%,u’ bao cia Hoa Ky bang céach st dung
cac chi so phan tach tao nén CPI. Ho str dung
cac moé hinh AR va VAR lam chuan muc
chudi thoi gian va kiém tra hi€u suat cua cdc
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m6 hinh ML nhu KNN va cac phuong pha
tle% can mang no-ron. Két qua chirng min

uu vi¢t cia mod hinh mang no-ron, dac
biét 1a & cac cép do thép cua hé théng han
cap CPI (Barkan va cong sy, 2023). Nhiing
nghién ctru nay khong chi khang dinh kha
nang cua cac md hinh hoc may trong dy bao
lam phat ma con mé ra hudong di moi trong
viéc ap dung cic cong nghé tién tién trong
phan tich kinh té.

M6 hinh DL sir dung mang no-ron véi
nhiéu 16p, cho phép no6 hoc tir nhitng dir licu
phuce tap va bién, doi theo thoi gian. Di€u nay
giip mo hinh nam bat cac mdi quan h¢ phi
tuyén tinh gitta cac yéu to kinh té nhu gia ca,
1a1 suét va bién dong thi truong. Nghién ctru
du bao lam phat bang cac mo hinh hoc séu,
dac biét 1a LSTM va cac kién trac hoc sau
khac, d3 ngay cang thu hut sy quan tAm trong
c@ng dong nghién ctru. Mot nghién ctru noi
bat cia Zhang va cong su (2022) da ap dung
mo hinh LSTM dé duy doan GDP & Trung
Quoc, cho thay rang LSTM c¢ kha nang xu ly
dﬁ; liéu chuoi thoi gjan va nam bat dugc cac
moi quan hé phi tuyén tinh, tur d6 cai thién do
chinh x4c, dy bao so véi cac phuong phap
truyen théng. Tuong tw, Siami-Namini va
cong sy (2018) va Ulke va cong sy (2018) da
so sanh thuc nghiém céc k¥ thuat hoc may véi
cac phuong phap truyén thong dé du bao lam
phat trong boi canh cac y¢u to kinh té vi mo
phirc tap va chimg minh rang mo hinh nay co6
thé thich tng tot v&i bién dong kinh te va
cung cap nhirng du bao chinh xac hon. Lé Thi
Thanh Xuan va cong sy (2021) clng da
chung minh rang m6 hinh LSTM c¢6 kha nang
du bao vu viét hon so voi mo hinh ANN dé
du bao lam phat hang thang tai Viét Nam.

Maic du cac md hinh hoc may va hoc sau
da mang lai nhirng tién by dang ké trong viéc
du bagp lam phat, nhung chiing cling gap phai
moét sO han che, dac biét 1a trong vi€e xur ly dir
lidu c6 do phuc tap cao. Nhimg mo hinh nay
c6 thé dé ya khép khi dir liéu khong du
dai dién, dan gen hiéu suat kém trong cac tinh
huong thuc té. Ky thuat diéy chuan Lasso
l%h p giam lgh ua khop, chon bién va cai thién

a nang khai quat hoa (Tibshirani, 1996)
Nhiéu nghién ctru chi ra rang Lasso giam do
phurc tap ma yan gilr hi€u suat, dac bigt trong
du bao kinh té vot dir liéu chudi thoi gian bién
déng (Tao & Zhang, 2016; Zou, 2006). Do

do, viéc tich hgp Lasso vao du bao lam phat
kiém tra kha nang cai thién hi¢u suat thong
qua vi¢c giam do phuc tap ma van duy tri do
chinh x4c. Nghién ctru dy bao lam phat bang
mo hinh Lasso da dugc ap dyng trong nhi€u
boi canh va cho thay hi€u qua trong viéc lya
chon bién va t6i vu hoa dy bao. Medeiros va
cong su (2016) st dung hoi quy Lasso dé du
bao lam phat ¢ Brazil. Ho ciing str dung céc
mo hinh ty hoi quy tuyén tinh va mo6 hinh
nhan t0, dya trén cac thanh phan chinh lam
thong so k¥ thuat chuan. Két qua cua ho chj
ra rang két qua Lasso chinh x4c hon thong so
k¥ thuat chuan trong du bao ngan han. Lasso
giup loai bod cac bien khong can thiét, tir do
nang cao do,chinh xac cya dy hao so vdi cac
md hinh hdéi quy truyén thong. Baybuza
(2018) cung thu dugc nhiing phat hién twong
tu d6i v6i du bao lam phat cua Nga. Tac gia
so sanh du bao lam Eat cua Nga theo cac
phuong phap chudi tllqjm gian khac nhau voi
két qua cua cac thuat toan ML nhu hoi quy
Lasso va Ridge, mo hinh 1u6i gan hoi va md
hinh rtmg ngau phién va cho thay cac phuong
{)hap ML c6 thé cai thién chat uong dy bao
am phat cua Nga so v6i cac mo hinh chudi
thoi gian don bi¢én (Baybuza, 2018). Ozgur &
Akkog (2022) co iang du bao lam phat & Tho
Nhi Ky bang cac ky thuat ML va so sanh két
qua_cua chung v61 mdt s6 mo hinh chuan
chuoi thoi gian. Cac thuit toan ma ho str dung
la Ridgeregression, Lasso regression va cac
thuat toan elastic net. Ho tuyén bd rang cac
phuong phap co rat nhu Lasso va cac thuat
toan elastic net hoat dong tot hon cac phuong
phap kinh té luong thong thuong (Ozgur &
Akkog, 2022). Nhung nghién ciru nay cho
thay mé hinh Lasso la mot cng cu hiru ich
trong viéc du bao lam phat, nhan manh vai tro
cua no trong vi¢c chon loc bién va cai thién
d0 chinh xac du bao.
2.3. Cac nghién ciru dw bdo lam phdt tai
Viét Nam
Nghién ctru du bdo lam phat ¢ Viét Nam
da thu hat nhiéu sy quan tam tor cac nha
]%hlén clru trong va ngoai nudc, voi nhi€u
phuong phap khac nhau duoc ép dung. Mot
nghién ciru ciia Vuong (2011) da sir dung mo
h1nh ARIMA dé du doan lam phat tai Viét
Nam, két qua cho thay mé hinh nay c6 thé
nam bat dugc cac xu hudng ngan han cua chj
sO gia tiéu dung, mac du van con han ché
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trong viéc phan Ung vdi cac_cu soc kinh te.
Nguyeén Khac Hiéu va Nguyén Thi Anh Van
(2015) ching minh mo6 hinh mang than kinh
nhan tao (ANN) vuot trdéi hon mo l%inh ARDL
trong viéc du béo lam ‘phét, tai, Viét Nam,
dong thot chi ra rang nhi€u yeu tO nhu tam ly
nguoi tiéu dung, gia dau, cung tién v4 1ai suat
c0 anh hudng én lam phat ttr d6 khang dinh
ANN 1a cong cu hiéu qua_cho cic nha hoach
dinh chinh, séc,h va nh,é dau tu trong viéc du
bdo céc bien so kinh t€. Ngoai ra, nghién ctiru
cua Phyoc Tran & Anh Hoan Le (2024) da
cung cap so sanh vé do chi %1 xac du dodn
gitra cac_thuat toan hoc may (KNN va percep-
tron nhiéy 16p (MLP) va cac mo hinh dy bao
truyén thong nhu VAR va LASSO. Két qua
thuc nghi€ém cho thay, cic mo6 hinh du bao
lam phat theo mo6 hinh MLP la chinh xac nhat
vi no ¢6 thé mo ta cac moi quan hé phi tuyén
tinh gitta cac bién trong mo hinh va lap ‘g
do truc quan. Nhitng nghién ctru nay khong
chi dong gdp vao kho tang tri thirc ve du bao
lam phat ¢ Viét Nam ma con chi ra nhiing
thach thic va co héi trong viéc 4p dung cac
phuong phép hién dai.

3. Phwong phap nghién ciru

3.1. Dir liu

Dé du bao lam phat Viét Nam, dya theo cac
nghién cuu trude dy, ching t61 bao gom cac
bien nghién clru sau: “Lai suat binh quén lién
ngan hang” (IIR), “Cung tién” (M2), “Chi s6
san xuat cong nghiép” (IIP), “Ty 1a” (ER),

“Tin dung trong nud¢’ (CREDIT) va “Su thay
doi chi s6 gia tieu dung so voi thang trude” dé
do luong Lam phat cua, Vi¢t Nam (LP).

Viée lya chon céc bién s6 trong mo hinh du
bao lam phat tai Viét Nam dua trén co s& ly
thuyét kinh té yva thuc tién nghién ctru trudc
day. Nhiing bién nay da dugc chirng minh la
c6 anh huong dang ké dén lam phat trong cac
mo hinh dy bdo va phan tich kinh té vi mo.
Thtr nhat, 1ai suat binh quan lién ngan hang
dugc su dung d¢€ dai dién cho chinly sach ti€p
t¢ va chi phi von trong nén kinh t€. Lai suat
anh huéng truc tiép dén chi phi vay muon,
tiéu dung va dau tu, tir d6 tac dong dén gia ca
hang hoa va dich vu. Thir hai, cung tién 13 mot
trong nhimg yéu to quan tr(_)ng anh huong dén
lam phat theo 1y thuyét s6, lugng tién t¢. Khi
lugng tién trong nén kinh té tang, nhu cau ti€u
dung va dau tu cling gia tang, co thé tao ap luc
1€n gia ca. M2 bao gom tién mat luu thong va

tién gtri, l1a thydce do quan trong cua cung tién.
Thu ba, chi s6 san xuat cong nghiép duogc su
dung dé dai dién cho hoat dong kinh té thuc,
iEhéln anh muc d6 san xuat va cung ung hang

6a trong nén kinh té. Khi san xuat gia tang,
nguon cyng hang hoa doi dao hon ¢6 thé giap
kiém ché lam phat, trong khi sy suy gidm san
xuat c¢o the gay ra tinh trang thi€u hut, day gia
ca 1én cao. Thu tu, ty gia hoi doai dong vai tro
quan trong trong viéc tac dong dén gia cg hang
hoa nhdp khay va canh tranh quoc te. Khi
dong VND mat gia, chi phi nhap khau tang
1én, lam gia téng% am phat thong qua kénh gia
cd hang hoéa nhap khau. Ly t %uyet va thuc
nghiém déu chi ra rang ty gia c6 tac dong dang
ke dén lam phat & cac nén kinh té mo nhu Vigt
Nam., Cac nghién ctru thyc nghiém cho thay
su mat gid cua VND c¢ thé lam, gia tdng lam
phat, dac bi¢t 1a trong boi canh nén kinh té phu
thudc nhiéu vao nhap khau nguyén li¢u. Cudi
cung, tin dung trong nudc phan anh mic o
cho vay cua h¢ thong ngan hang doi voi nén
kinh t&. Tin dung tdng cao c6 thé thic day tiéu
dung va dau tu, tir do gay ap luc 1én gid ca va
lam gia tang lam phat.

,Dfr liéu duoc thu thap lién tuc va xuyén
suot hang thang tr ndm 2009 dén 2023. D
liéu dugce thu thap tir co s dir liéu cua World
Bank, IMF va Tong cuc_thong ké.

Hinh 1 minh hoa dién bién lam phét cta
Viét Nam trong giai doan nghién ctru. Trong
do, lam phat cao dién ra trong giai doan 2009-
2012 do tac dong cua cudc khung hoang tai
chinh toan cau nam 2008. Tuy nhién, nho
nhiing chinh sach kiém soat cua Chinh phu,
lam phat da duy tri & muc 6n dinh dudi 5%
trong giai doan tir 2013 dén nay.

3.2. Mo hinh dw bao

3.2.1. M6 hinh ARIMA

ARIMA  (Autoregressive Integrated
Moving Average) la mét mo hinh thong ké
ph6 bién, l1a phién ban ning cao hon cua
ARMA két hop cac quy trinh AR va MA d¢
tao thanh mot mo hinh tong hop. ARIMA
duoc xay dun%VGi 3 thanh phan chinh: ty hoi
quy (AR), tinh dung cua chuoi (I) va trung
binh truot (MA), duoc ky
ARIMA(p,d,q), trong do:

-pla lgac cua phan tu hoi quy (AR - Auto-
Regresswe)

-dlaso 1an vi phan can thiét dé bién chudi
thoi gian thanh chudi dung (Integrated),
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(Nguon: Tac gig)

Hinh 1: Dién bién lam phdt Viét Nam theo thoi gian tir ndm 2009 dén nam 2023

- q 12 bac cua phan trung binh truot (MA -
Moving Average). |
Phuong trinh tong quat cia md hinh
ARIMA c6 dang:
Yo =a,+ Z?:l ;Y + Z?:l Bi€—i + & (1)
Trong do: Yy la gia tri cta bién du béo tai
thm diemt, € la nhicu nggu nhién tai thoi diém
la hang $0, a; 1a h¢ so cua phan ty hoi quy
/g 1a h¢ s6 cua phan trung binh truot.
ap dung mo hinh ARIMA trong du bao
lam phat, cic budc sau day duoc thuc hién:
Budc 1: Thu thap va Chugn bi DQ’ liéu
Dir li¢u chuoi thoi gian vé cac yéu to anh
huong dén lam phat (nhu ty 18 Jam | phat duoc
do ludng boi sy thay doi chi sb gia tiéu dung
so v6i ky trudce, cung tién, GDP, 13i suat, tin
dung...) dugc thu thap tur cic ngudn dang tin
cay bao gom WB, IMF, Tong cuc thong k¢.
Dir liéu sau do duoc kiém tra va dién khuyét
cac gia tri con thi€u, loai bo ngoai lai d€ dam
béao dir li€u 6n dinh cho nghié,n cuu. Dir liéu
say d6 dugc chia thanh tap huan luyén va tap
kiém tra theo ty 1& 80:20.
Buée 2: Kiém tra tinh dirng ciia chudi
thoi gian
Trudc tién, chudi thoi gian cua ty 1¢ lam
phat (LP) va cac bién giai thich dugc kiém tra
tinh dimg bang cac kiém dinh Augmented
Dickey-Fuller (ADF) va Phillips-Perron (PP).
Néu chudi khong dung, sai phan s€ duogc ap
dung dé€ bién chuoi thanh chuoi dung.

Buoce 3: Xac dinh bdc cua moé hinh ARIMA

Duya vao biéu do ty tuong quan (ACF) va
tu tuong quan tung phan (PACF), céc gid tri
thich hop cho p, d, va q dugc udc lugng. ACF
va PACF giup xac dinh cau truc bac cia mo
hinh bang cach quan sat sy suy gidm cua cac
h¢ so ty twong quan qua cac do tré. Nhom tac

14 xac dinh gia tri to1 da cia p, d va q lan luot

as5, 1vas.

BM’O’C 4: Ubc heong tham sé va xdy dung
mo hinh

Mo hinh ARIMA véi céc bac tdi di xéc
dinh dugc udc lugng thong qua phuong phéap
binh phuong nho nhat (OLS). Sau dé, tiéu chi
AIC (Akaike Information Crlterlon) va thoi
gian huan luyén moé hinh dugc su dun% dé
danh gia va chon moé hinh t61 vu. Mo hi
ARIMA tot nhat la ARIMA (1,1,1) vdi
AlCmin =333.127 va thoi gian huan luyén toi
thicu la 12,140, gia

Buoc 5: Kiem dinh mo hinh

Pé ki€m tra tinh phu hop cia mo6 hinh,
kiém dinh Ljung-Box va phan tich phan du
duoc thyc hién nham xac nhan rang phan du
khong con tinh tu twong quan, ddm bdo rang
mo hinh da md td day du cac dac tinh cta
chuoi thoi gian.

Buoc 6: Du bao va danh giq

V61 m6 hinh ARIMA da to1 uu, du bao
duoc thyc hién cho céac giai doan tiép theo.
Do chinh xac ctia mo hinh dy bao dugc danh
gﬁé bang cach so sanh gia tri du bao vdi gia tri
thuc te.
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3.2.2. M6 hinh ANN

Mang no-ron nhan tao (ANN) la mét thuat
toan duoc thiét ké dua trén cau tric va chuc
nang cua ndo b con ngudi. Ching gdm cac
“no-ron” lién k&t véi nhau de xur 1y va truyén
tai thong tin. Moi no-ron s€ nhan dugc dit li¢u
dau vao tir cadc no-ron khéc, sau do no s€ ap
dung mot ham toan hoc 1én cac dir li¢u nay dé
tao ra két qua dau ra. Va két qua nay s€ duoc
gui dén cac no-ron khac trong 16p ke tiep. Dé
thuc hién cac nhiém vu du bao, kién trac
Multilayer Perceptron (MLP) da dugc thi
hanh. MLP 1a m{t mang truyén thang c6 giam
sat, gom ba 16p: 16p dau vao, 16p an va 16p
daura.

. Lop dau vao cia mot mang no-ron bao
gom mdt hodc nhi€u bién s6 dau vao, cung
cap thong tin can thiét cho qua triph xu ly.
Trong vie¢ du doan lam phat, cac bién nay co
thé bao gom: tang trudng thuc té cua ty gia
hoi doai, lugng cung tién M2, chi s0 san xuat
cong nghiép... cung véi cac so0 li¢u lich su
lién quan dén lam phat. Lop dau ra c6 thé bao
gom mot hodc nhleu bién s0 dau ra; trong
nghién ctru nay, 16p dau ra dugc xac dinh Ja
ty 1€ lam phat (LLP). M6i quan h¢ gitra cac yéu
to dau vao va dau ra dugc tinh toan thong qua
cac 16p an trung gian, st dung mot hé thong
cac ham kich hoat va ngudng.

Trong d6, c6 hai ham kich hoat dugc su
dung pho bién trong mang no ron nhan tao 1a
ham sigmoid (PT. 1) va ham reLU (PT. 2)

15t layer, input layer

2nd layer, hidden layer

trong cdc mang neuron nhan tao. Ham nay
nhan dau vagQ vaéi bat ky gia tri thuc nao va tra
vé dau ra nam trong khoang (0,1). V1 tinh
chat nay, ham sigmoid thuong dugc dung d¢
chuyén do6i gia tr1 thyc thanh xac suat. Khi dau
vao la mdt gia tr1 &m 16n, dau ra ctia ham sig-
moid tién dan ve 0; nguoc lai, vgi dau vao %lzé
gia tri duong lon, dau ra s¢ tién gan dén 1. Néu
dau vao bang 0, gia tri ham sigmoid s€ 1a 0,5.
Do do, gia tr1 dau vao bang 0 thuong dugc coi
1a ranh gidi cho bai toan .phan loai nhi phan,
Tuy nhién, mét nhuoc diém ctia ham 51gm01d
la dé bi bio hoa khi gi tri ddu vao trg nén qué
16n hodc (}ua nho, dan dén dao ham gan nhu bi
triét tiéu, am giam toc ¢o tinh toan va gy khé
khan cho viéc Jan truyén n%uoc Nghién ctu
gan day cho théy, ham kich hoat ReLU c6 kha
nang khac phuc van deé triét ti€u dao ham, gitap
tang toc dg tinh toan va cai thién hiéu suat mo
hinh, vi dau ra cia ham ReLU van la gia tri
du:ong khi dau vao 16n hon 0.

Quy trinh dw bdo bang ANN dwoc tién
hanh nhw sau:

Buée 1: Chudn bi dit liéu

Dit liéu di duoc lam sach trudc khi ap
dung ARIMA tlep tuc duoe chuan hoa bang
phuong phap MinMax nham giup tang do
chinh xac va toc do hoi tu ciia mo hinh cua
cac mo hinh hoc may va hoc sau.

Nhom tac gia s dung guy trinh chuan hoa
MinMax, theo do, cac bién dugc dua vé mot
khoang gia tri nhat dinh, thuong 1a tir 0 dén 1

374 layer, output layer

(Nguon: Neural Networks in Finance gaining predictive edge in the market cria Paul D.Mc Nelis)
Hinh 2 Cau truc ANN

o(x) =
R(x) =

14+e> )
max(0,x) (3)

Ham sigmoid 1a mot ham kich hoat phi
tuyén tinh, thuong dugc su dung rong rai

hodc tr -1 dén 1. Cong thuc chuin héa
MinMax dugc dinh nghia nhu sau:
Xi—Xmin
X; =—"- 4
i,norm Xmax—Xmin ( )

Trong do:
khoa hoc =
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X la gia tri gbc cua dir licu can chuan hoéa,
Va Xy lan luot 13 gi4 tri 16n nhat va
nho rrhég[ trong 1tatp dir lidu,
la gia tri da duoc chuan hoa.

Ssiu 5111 du liéu ban day duoc chia thanh
tap huén luyen va tap kiém tra theo ty I¢
80:20. ,

Buwoc 2: Xay dung va huan luyén mo
hinh ANN

Trong nghién ctru cia nhom tac gig, mo
hinh ANN dugc xay dung bao gém hai tang an
v6i s0 lugng no ron 1an luot 14 64 va 32. Ly do
chon hai tang an 1a dé dam bao mo hinh co6 du
kha nang hoc duoc cac dac trung phure tap cua
dir liéu ma khong bi qua phuc tap, tranh hién
tuong qua khop (overtitting). SO luong no-ron
giam dan tir 64 xuong 32 nham gitp mo hinh
tong quat hoa tot hon, thay vi gilt nguyén hodc
tang sO luong no-ron c6 thé lam tang do phuc
tap khong can thiét. Ham kich hoat ReLU
(Rectlﬁec% Linear Unit) dugc su dung dé dam
bao tinh phi tuyén tropg cac tang an, gigp
mang hoc dugg cac mo1 quan h¢ phi tuyén
gitra cac bién dau vao va dau ra. Tang dau ra
cua m§ hinh c6 mdt no ron duy nhat, duogc
thiét ké dé du bao gia tri lam phat (LP) lién tuc
va khong st dung ham kich hoat nham dam
bao daura la mét gia tri thuc. Thuét toan toi
uu Adam duge su dung trong qua trinh huén
luyén dé ty dong diéu chinh 0¢ d6 hoc, gitip
cai thién hiéu qua hoi tu va toi uy héa céc
tham so trong mo hinh. Adam c6 toc do hoc
mac dinh 14 0.001, giup on dinh qué trinh hoc.
M6 hinh dugc huan luyén trong 50 epoch véi
kich thudce 10 (batch size) 1a 32, ddm bao tinh
on dinh ya do bao quat cta qué trinh huan
luyén. Tong so trong sO trong mo hinh la
5,249 tham s6, bao gom 3,136 trong so trong
tang dau tién, 2,080 trong tang thir hai va 33
trong tang dau ra. Cuoi cung, ham mat mat

mean_squared_egror dugc chon cho baj toan
héi quy ndy, nham toi thiéu hoa sai s6 binh
phuong trun% binh gitra gia tri du bao va gia
tri lam phat uc té, giap mo hinh dat duoc do
chinh xac t6t hon trong du bao lam phat.

Buoc 3: Danh gia va hiéu chinh mo hinh |

Nhom tac gid st dung chi s0 RMSE dé
danh gia do c%inh xac cua mo hinh du bao
trén tap kiém tra. Sau do, nhom tac gia thuc
hi¢n to61 wu hoa si€u tham so (hyperparame-
ter tuning) dé tim cau hinh tot nﬁét cua md
hinh ANN. .

Sau khi dat dugc mo hinh t61 uu, st dung
moO hinh ANN dé du bao lam phat cho céc thoi
ky tuong lai dya trén dir li¢u dau vao moi.

3.2.3. M6 hinh LSTM

Mo hinh LSTM la mét loai chuong trinh
may tinh dung dé phan tich nhiing dir %eu co
xu hudng dai han. La mot ban hoan thién hon
ctia mo hinh Mang than kinh hoi quy (RNN-
Recurrent Neural Network), n6 da kl}'llac phuc
dugc van dé bién mat do doc va phu thudc xa
cia m6 hinh RNN. M6 hinh LSTM c¢6 cau
trac dang chuoi cac nit mang giong phu RNN
nhung lai phtre tap hon. N6 gom 4 tang tuong
tac vdi nhau mot cach dit biét la: Cell state,
Forget gate, Input gate va Output gate. .

Diém dat biét cua mo6 hinh LSTM nam ¢
chd trang thai 6 C (Cell state) 1a noj luu trir
céc trong sO dai han ctia mo hinh. Cong quén
(Forget gate) sé& loc nhitng thong tin bi bo
quén tu trang thai trudc nhu thong tin duog
lay tur dau vao tai thoi diém t xt, cac thong so
trang thai 6 C va trang thai an (hidden state)
hy_;- Cac thong tin trén s€ duoc xur Iy qua
ham kich hoat sigmoid o, tanh va cac phép
toan véc—to, dua ve gia tri (0,1).

ft= O'(foxt+Wtht_1+bf) (5)

Ct—l

he_1 | | |

h,
N
7 L
>
g

Xt

(Nguon: Nhom tac gia)

Hinh 3: M6 ta mé hinh LSTM
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K¢t qua dau ra la trang thai 6 C va trang
thai an h tai thoi diém t, chung s€ dugc luu trir
va su dung ¢ nat mang t + 1 ti€p theo. Mot
véc to C; moéi duge ham kich hoat tanh tao ra
c6 gid tr1 (-1;1) dé thém vao trang thai.

C. = tanh (U, X x, + W, X hy + b,) (7)

Sau do, cac thong tin f; * C_1 bi bo qua ¢
0 truge do s€ duge cap nhat vao 6 méi C; (cell
state) 101 ti€p tuc dugc cap nhat & daurai, * C,.

Co= 0 (fy XCroq +ir X C) (8)

Bang cach st dung gia tri trd vé cua ham
kich hoat sigmoid o, cac thong tin dau ra cta
trang thai hién tai dugc xac dinh & cong out-
put, tir d6 quyét dinh dugc so luong thong tin
trang thai s€ xuat. Két qua dugc xuat thanh
dau ra cho trang thai an (hidden state).

o (UgXxe +WyXhe_g+by) (9
(10)

Of =
h’t = tanh(Ct) X Ot

Tur nguyén 1y hoat dong trén, m6é hinh LSTM
thich hop hon dé€ phan tich dir liu 1a chuoi thoi
gian hay du bdo chuoi thoi gian trong dai han.
Vi LSTM c6 kha nang truy van duoc thong tin
tir mét tap hgp thong tin 1on hon.

Quy trinh dw bdo lam phat voi LSTM
nhw sau: ,

Buoc 1: Chuan bi dir liu L

Dir 1iéu chuoi thoi gian cua cac bién dau
vao nhu ty 1€ lam phat (LP), cung tién, GDP,
131 suat va tin dung dugc thu thap va lam sach,
Dt liéu nay sau do dugc dugc chuan hoa dé
giam thi€u dnh hudng cua céc gia tri 16n, tang
do on dinh cho m6 hinh LSTM. Nhom tac gia
st dung quy trinh chuan hoa MinMax tuong
tu phuong phap ANN & trén.

Dir liéu sau d6 dugc chia thanh hai tap: tap
huan luyén va tip kiém tra, theo ty 1& 80:20.
Tap huan luyén dugc st dung dyé hoc cac
mau, trong khi tap kiém tra giap danh gia hi¢u
suat cua mo hinh. .

Buoc 2: Xdy dung va huan luyén moé hinh
LSTM

Coi moi gia tri cia bd dir liéu 1a mot bude
thoi gian va st dung 12 budc thoi gian dé xa
dung cac 16p cia m6 hinh LSTM. M6 hin]
LSTM duogc xay dung véi cac tang LSTM noi
tiép voi 02 tang day (dense layers) chua 50

no-ron va ham kich hoat ReLU_dé can bang
gitra kha nang ghi nhd cac chudi dir liéu dai
va tranh qua tai tinh toan. SO luong don vi
LSTM, s0 tang va ca¢ tham so nhu batch size
va sO gpoch dugc di€u chinh théng qua qua
trinh t61 vu hoa dé tang do chinh x4c. Batch
size cua mod hinh bang 32 va s6 epoch bang
50. Lép dau ra 1a Dense voi mot no-ron dé du
doan gia trj dau ra.

Ham mat mat Mean Squared Error (MSE)
va thudt todn toi wu héa Adam dyoc su dung
dé cap nhat trong sO va gidm thiéu sai s6 dy
bao. Tong cong, mo hinh c6 11.051 tham so
co thé dicu chinh. .

Buoc 3: Dy bao va danh gia ket qua

Sau khi huan luyén, m6 hinh LSTM dugc
su dung dé du bao lam phat trén tap kiém tra.
Do chinh xéc cua du bao dugc danh gia qua
chi s06 nhu RMSE (Root Mean Squared
Error), gitip x4c dinh kha nang du bao cia mé
hinh trén d% liéu thuec te.

3.2.4. Mo hinh Lasso (Least Absolute
Shrinkage and Selection Operator) .,

Toéan tr chon loc va co ngot tuyét doi toi
thiéu hay con goi 1a md hinh héi quy Lasso,
1a hinh thic chinh quy héa cho cac mo hinh
hoi qluy tuyén tinh. Lasso 1a mot ky thuat hoi
quy lua chon bién chu dong, hoat dong trén
nguyén tac ap dung ham phat (penalty func-
tion), trong qua trinh t61 uvu hda cac quan sat,
tu dong loai cac bién khong c6 nghia du béo
ra khé1 mo hinh bang cach dua h¢ s6 hoéi quy
cua cac bién do veé 0. .

Lasso da cdi, thi¢n mo6 hinh hoi quy binh
phuong nhd nhat thong thuong (OL.S) thong
qua viec loai bo tong gia tri tuyét doi cua cac
hé s6 nho hon mdt hang s6. Hoi quy Lasso
phat trién tir viéc xem xét N quan sat ctia bién
phu thudc yi va p bién giai thich xi = (xil,...
,xip). Trong d6, xi va y1 tuong rng thudc Rp
va R. K&t qua cua bién phu thudc dua trén cac
bién gidi thich s¢ dugc du doan bang cach st
dung mo6 hinh héi quy tuyén tinh sau:

f(x) =Bo+ Z?=1 xiiBi  (11)

_ U6¢ lugng OLS voi cd@p (; B), dua trén viée
toi thieu hoa binh phuong sai so:

N p z
1
mirég};lize {N Z (yi = Bo — Z xijﬁj) }

i=1 j=1
= lly =Bl = X8I (12)
khoa hoc =
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_ Viéc stra d6i m6 hinh OLS thanh mé hinh
héi quy Lasso dugc thuc hién:

N p 2 P
1
mir{l{i{gize {N Z (yz —Bo— Z xijﬁj) + 7\2 ﬁj}

i=1 j=1 j=1

=< lly = Bol = XBIZ + AUIBI (13)

. Viéc chon gia tri t61 uu cia Lambda (A) 1a
van dé chinh trong mo hjnh hoi quy Lasso.
Lambda (1) ]a mét tham s6 chinh stir dung xac
thuc chéo dé xac dinh. Lasso 1a mot ky thuat
thuong dugc ap dung trong hoc may de xur ly
dwr liéu chiéu cao, nho vao kha nang tu dong
lga chon tinh nang. Phuong phap nay thuc
hién diéu nay bang cach thém mgt di€u khoan
phat vao tong binh phyong sai s0 (RSS), dugc
nhan voéi tham so diéu chinh (A). Tham so
chinh quy hoa nay quyét dinh muc d chinh
quy hoa dugc ap dung. Khi gia tri cua A 16n
hon, mtc phat cling tdng 1én, dan dén viéc
nhi€u hé so6 bi thu hep nhi€u gia tri vé so 0
hon. H¢ qua 1a, mot so tinh nang c6 thé bi
giam tam quan trong hodc bi loai bo hoan
toan khoi mo hinh, tir @6 thuc hién Iwa chon
tinh nang ty dong mdt cach hiéu qua. St dung
mo hinh Lassg giup phat hi¢n va chon loc cac
yéu to kinh t€ chinh c6 anh hudng dén lam
phat, tir d6 cung cap cho cac nha hoach dinh
chinh sach co so dua trén dir li€u cho viéc xay
dung cac bién phap kiém sodt lam phat mot
cach hiéu qua va kip thoi. Do d6, phuong
phap du bao bang Lasso khong chi giup cai
thién do chinh xac cua du bao ma con ho trg
phan tich cac yéu to quyét dinh 1lgm phat, gitp
toi uu hoa cac chinh sach kinh té phu hop.

Quy trinh dw bdo lam phat voi Lasso
dwoc thuwe hién nhw sau:

Buoc 1: Chuan bi dir liu .

Dir 1i€u chuoi thoi gian cua cac bién dau
vao (bao gom Ty I¢ lam phat, cung tién, GDP,
tin dung, v.v.) dugc thu thap va lam sach d¢
dam bdo tinh dong nhat va chat lugng. Chuoi
thoi gian ndy bao gom cac bién lién quan dén
lam phat va cac yeu to kinh té khac.

Buoc 2: Phan chia tdp dir liéu .

Tap dir liéu dugc chia thanh haji phan: tap
huan luyén (training set) va tap kiém tra (test
set) trong ty 1¢ 80:20. Tap huan luyén dugc stir
dung d¢é udc lyong cac tham so6 mo hinh,
trong khi tap kiém tra gitip danh gid do chinh
xac cua mo hinh.

Buwoc 3: Diéu chinh tham so 1 |

Tham so6 A trong Lasso diéu khién muc do
thu gon. Gia tri toi uu cia A dugc xac dinh
bang phuong phap cross-validation (k-fold
cross-validation), giup tranh hién tuong qua
khép va ddam bao mo hinh dat d§ chinh xac
cao nhat. Gia tri A dugc lua chon 1a 0.1.

Budc 4: Udc lwong mo hinh Lasso

. Mo hinh Lasso hdi quy, dugc uoc lugng
bang cach sir dung cac bién doc lap tu tap
hugan luyén, sau d6 diéu chinh hé so cpa ting
bien sap cho ham mat mat dat gia tri toi thiéu.
Céc bién khong quan trong s€ bi loai bo khi
hé s6 cia chiing b1 thu nho vé 0, gitip mo hinh
tro nén don gian va tap trung vao cac yéu to
anh hudéng manh nhat dén lam phat.

Buoc 5: Du bao va danh gia

V61 mo hinh Lasso toi uru, du bdo lam phat
duoc thuc hién trén tap kiém tra. BJ chinh xa¢
cua du bao duogc dénﬁ gi4 bang chi so sai sO
N&SEV(Mean Squared Error) va hé¢ s6 xac dinh
R< dé xéac dinh kha nang du bao cua md hinh.

3.3. Mgt so chi so danh gia chat luwgng
du bdo ,

3.3.1. Sai so binh phuong trung binh -
MSE (Mean Squared Error)

MSE do luong muc do sai 1é€ch trung binh
gilra gia tri du bao va gia tri thyuc t€, thong qua
viéc tinh trung binh cua binh phuong sat so.

MSE=1yn,(v,-7%)" (4

Chi s6 MSE cang nho thi m6 hinh dy bao
cang chinh xdc, vi sai 1éch gitra gia tri du bao
va thuc té nho hon. )

3.3.2. Can bdc hai cua sai so binh phuong
trung binh - RMSE (Root Mean Squared Error)

RMSE la can bac hai cia MSE va duoc st
dung dé do d6 chinh xac cua mo hinh dy bao theo
cung don vi véi bién dy bdo. Cong thure tinh:

RMSE = VMSE = \/% > (h-%)" (15)

RMSE de¢ hiéu hon MSE do két qua nam
trén cung thang do véi dir liéu goc. RMSE
cang nho thi dy bao cang chinh xac.

3.2.3. H¢ 56 xac dinh - R“ (R-squared)

. R# cho biét ty I¢ bien dong cua gia tri thuc
té duoc giai thich béi mo hinh dy bao. Cong
thire tinh:

R*=1

N (-T2
—\2
P (ve-7r)

(16)

=
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Trong do, Y, 1a gia tri thyc t€, ¥, 1a gia tri
ma mo hinh du bao (dva trén cac bign doc
l1ap) va Y, la gia tri trung binh cua bién muc
tieu trong téB dg li¢u. .

Giéztri‘ R4 nam trong khoang tir 0 dén 1.
Khi R“ gan 1, mo hinh c6 kha nang giai thich
cao hon vé bign dong cua dir li¢u, tuc 1a mod
hinh du bao tot hon.

4. Két qua va danh gia

4.1. Két qua dw bao theo mé hinh ARIMA

Hinh 4 tgé hién céac gia tri dg bdo theo xu
hudng so vdi cac gia tri thuc t€ bang mo hinh
ARIMA. Mac du mo6 hinh ARIMA duoc lua
chon phu hop cho dir liéu huan luyén, du bao
lam phat trén tap test van cho thay su chénh
léch dang ké so vdi gia tri thuc te. Diéu nay
c6 thé xuat phat tr mot s6 1y do chinh. Pau
tién, ARIMA 12 m6 hinh tuyén tinh, gid dinh
rang cac mau quan hé trong dir liéu 6n dinh
theo thoi gian. Tuy nhién, ty 1¢ lam phat
thuong chiu anh hudng cua cac yéu té phi
tuyén va cac cu soc ngan han, chang han nhu
bién dong gia nang lugng hodc thay d61 chinh
sach, ma ARIMA kho co thé nam bat day du.
Thém, vag do, lam phat dé bi bién dong bdi
cdc y€u to thoi vu va nhiing thay doéi cung -
cau, lam giam d¢ chinh xac khi du bdo ngan
han. ARIMA con phu thudc chu yéu vao di
liéu qué khir ya khong tinh dén cac ycu to
ngoai sinh, chang han nhu chinh sach tién té
hodc tinh hinh kinh té toan cau, von tac dong
manh dén lam phat va c6 thé dan dén sai léch
16m khi thi truong c6 bién dong manh. Nhiing
han ché nay cho thay rang, tinh chinh xac
trong du bao lam phat ¢ Viét Nam bdi mo
hinh truyén thong la thap va kho co6 thé ap
dung trén thuc t&, do do, dé dy bao lam phat
hi€u qua trong boi canh kinh t& c6 bién dong,

can két hop vdéi cac mo hinh phi tuyén hoac
mo hinh hoc sdu nhu ANN hoac LSTM dé cai
thién do chinh xac.

4.2. Keét qua dw bao theo mo hinh ANN

Vi cac thong so dugc thi€t 1ap to1 wu nhu
duogc trinh bay ¢ phan phuong phap, nhom
tac gid thuc hién du bao gid tri ty 1€ ﬁ_lm phat
bang cach st dung mo hinh ANN. Sau khi dy
doan dugc gia tr1 cua tap huan luyén va tap
ki€ém tra, nhom tac gia da chuyén doi cac du
doéan nay vé dang goc dé so sanh vdi gia tri
thuc té. Két qua du doan cho tap huan luyén
va tap kiém tra da dugc tinh toan va san sang
dé danh gia mo hinh. .

Nhom tac gia st dung chi so6 RMSE (Root
Mean Squared Error) dé danh gia do chinh
xac cua mo hinh trén tap huan luyén. Gié tri
RMSE dugc bdo cédo 1a 0,8513, cho, thay mo
hinh c6 d¢ chinh xac tot trén tap huan luyén.

bé hinh dung r6 hon vé hi€u suat cia mo
hinh, chiing ta s¢ v€ bi€u do so sanh gitra gia
thue t€ va gid du doan ciia mo hinh trén tap kiem
tra. Méc du bam sat xu hudng thuc t€, duong du
doéan c6 dao dong nhiéu hon so vdi duong gia tri
thuc te, dac biét la & nhiing giai doan bien dong
manh cta lam phat. Pong thoi khoang céach gitra
gia tri du doan va gia tr1 thuc € kha 16n. biéu
nay cho thay mo hinh chua da 6n dinh dé dua ra
du bao chinh xac va dang tin cay.

4.3. Keét qua dw bdao theo moé hinh LSTM

Mo hinh LSTM duoc xay dung véi hai 16p
LSTM, moi 16p chira 50 no-ron va ham kich
hoat ReLU. L&p dau ra la Dense voi mot no-
ron dé du doan gia tri dau ra. M6 hinh duoc
bién dich véi trinh to1i vu héa Adam va ham
161 1a mean squared error dé gidm thiéu sai sO
trong qué trinh huan luyén. Tong cong, mo
hinh c6 11.051 tham s6 c6 thé di€u chinh.

Thuyec &
Du bao

02141
02105
202109
A1
02205

(Nguén: Nhdm tic gia)

02209
02301
00305
02309
00401

Hinh 4: So sanh két qua dy bao va thuc té trén tap kiém tra

khoa hoc =
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w

(Nguén: Nhém tdc gia)

Thai gian

Hinh 5: So sdanh gia tri thuc té va gid tri dw bao bcing ANN

Qua trinh huan luyén mo6 hinh duoc thuc
hién trong 50 epoch, vai kich thudce batch 1a
32. Két qua huan luyén cho thay gia tri loss
cua tap huan luyén va tap kiém tra giam dan
qua tung epoch, véi loss trén tap huan luyén
bat dau tir 0.1243 va giam xuong 0.0035 &
epoch cuoi cung, trong khi val_loss trén tap
kiém tra cling giam tr 0.0143 xudng con
0.00099. Sy giam dong by cua ca hai gia tri
loss cho thay mo hinh hoc tot ma khong gap
phai hién tuong overfitting dang ké.

Cudi cung, d¢ kiém tra tinh trang quéa khép
(overfitting), bi€u d6 mat mat (loss) da duogc
ve€ ra. Trong hinh 6, duong mau cam thé hién
do mat mat trong tap xac thuc va duong mau
xanh gidm nhan% chong va on dinh cho thay
dd mat mat trong tap huan luyén. Hinh 6 ciling
cho thay duong loss trén tdp huan luyén va
tap kiém tra c6 xu hudng hoi1 ty, chirng t6 mo
hinh da dat dugc do chinh xac tot trong du
doan ma khong bi qua khop. Tong quan mo
hinh van dang cai thi¢n trén tap (%fr 1éu xac
thuc va dang du bao tot tur dit liéu huan luyén.

biéu nay cling dugc kiém chimg vai gia tri
RMSE. RMSE dugc tinh todn d¢ danh gia
hi¢u suat cia mo hinh trén tap huan luyén va
kiém tra. Train rmse = 1.4214 va Test rmse
= 0.7551. Két qua cho thay mo hinh c6 kha
nang du doan tot trén tip kiém tra yéi sai sO
thap hon so véi tap huan luyén. Di€y nay co
thé chi ra rang mo hinh c6 kha nang tong quat
tot va khong bi qua khop.

Hinh 7 truc quan hoa gia tri du bao va gia
tri thye t€ cia mo6 hinh LSTM. Vige truc quan
hoa két qua giup dé dang so sanh va danh gia
hiéu suat du doan cua mo hinh mot cach truc
({:lan. O hinh 7, duong mau xanh hién thi gia
thuc t€, trong khi dudng mau cam thé hién dy
bao cia mo6 hinh. Kich thudc cta dir li¢u thu
nﬁhiém nam trong khoang tir 145 dén 180,
pham vi gid tri tr 1.0 dén 5.0. Theo biéu do,
c6 nhitng khoang thoi gian ma duong dy béo
va duong thye t€ c6 sy chénh lénh ro rét tai
mot so thot diém nhu 165-170, duong du doan
khong theo kip sy gia tang cua gié thyc t€, cho
thay rang mo hinh c6 d¢ chinh xac chua cao.

10 20

(Nguoén: Nhém tdc gia)

30 40 50

Hinh 6: Biéu dé mat mat béi mé hinh LSTM
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(Nguoén: Nhém tdc gia)

Hinh 7: So sdnh gid tri thiee té va gid tri dw bdo bang LSTM

4.4. Ket qua dw bao theo mo hinh Lasso
Mo hinh Lasso duoc thict 1§p toi vu véi
lambda bang 0.1. K&t qua cho thay MSE duoc
tinh 1a 6.3928, cho bict mirc do sai 1éch binh
quan cua cac du doan so véi gia tri thyc té va
hé s0 xac dinh la 0.7153, cho thay rang
khoang 71.53% bién thién cua gia tri thuc t
c6 thé duogc gidi thich boi m6 hinh hoi quy
LASSO. Mic du score khong gan gia tri 1,
nhung 0.715 van dugc coi 1a phu hop trong
nhiéu tng dung thuc té, dic ]ljnet trong céc
linh vue ma co nhiéu,yéu t6 khong thé do
luong va anh hudéng dén ty 1€ lam phat (tam
ly ngucn tiéu dung, chinh sach chin phu, .
1 mot chi so tich cuc cho thdy mo hlnh
5 kfl/é nang giai thich moét phan 1on bién
dong cua lam phat.
Hinh 8 truc quan hoa gia tri du bao tor mé
hinh Lasso va gid tri thuc t€ cua lam phat.

Buong du doéan cua Lasso thep doi kha sat
VQ’I duong gia tri thuc té, cho thay mo hinh da
nam bat duoc xu huéng chinh trong dir li¢u ty
1¢ lam phat ¢ Viét Nam.

5. Két ludn

Bai nghién ctru da st dung cadc md hinh
ARIMA, ANN, LSTM va Lasso dé dy bao
lam phat hang thang cua Vi¢t Nam. Két qua
nghién ctu cho thay mé hinh Lasso la
phuong phdp du bdo lam phat hi¢u qua nhat
trong bo1 canh Viét Nam, mang lai du bao sat
voi1 xu hudng thuc t€ hon so vdi cac md hinh
truyén thong nhu ARIMA, ANN va LSTM.

biéu nay md ra nhiéu ung dung quan trong
trong thyc tién, dac bi¢t d6i voj Chinh pha va
doanh nghi¢p trong viéc ra quyét dinh dua trén
dir liéu. Thwr nhat, mo hinh Lasso c6 thé tré
thanh cong cu ho tr¢g quan trong trong vié¢
thiet 1ap chinh séch tién t€ va dicu hanh kinh t&

—— Gia tri thuc té
Du doan clia LASSO
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vi md. Nho khd nang chon loc bién quan trong
va loai bg nhiéu, moé hinh gitip xac dinh r6 hon
cac yéu to tac dong dén lam phat, ho trg Chinh
phu nang cgo kha nang tng pho véi ¢ac bién
dong kinh té, tao di€u kién cho viéc di€u chinh
chinh sgch mot cach linh hoat va kip thoi, dam
bao su 6n dinh va phat trién bén viing trong boi
canh thi truong luon thay doi. Du bao lam phat
trung va dai han gitip Ngan hang Nha nudc va
cac co quan hoach dinh chinh sach cé thé di¢u
chinh chinh sach tién t¢ mot cach chu, dong,
giam thiéu tinh trang ndi 16ng hodc that chat
ua mirc. Viéc nhan dién xu hudng lam phat
thong qua céc yé€u to6 nhu tin dung trong nudc,
lai suat lién ngan hang va cung tién s€ giup
Chinh phu dua ra quyét dinh hop 1y vé diéu tiet
thanh khodn va kiém soat tang tryong tin dung.
Thir hai, md hinh Lasso c¢o thé ho tro trong
viéc diéu hanh ty gid va kiém soat gia ca, dac
bi€t trong boi canh Viét Nam Ja nén kinh té
mo, chiu nhi€u tac dong tir bien dong ngoai
hoi. Viéc du bdo tdc dong cua ty gid hoi doai
1én lam phat s€ giup Ngan hang Nha nudc chu
dong c6 bién phap can thi€p nham 6n dinh th;
truong ngoai hoi, tranh gay ra nhitng ct soc vé
gia. Thir ba, mo6 hinh co6 thé dong vai trd quan
trong trong viéc quan ly rui ro kinh t€, cung
cap canh bao sém veé nguy co lam phat vuot
tam kjém soat. Khi xuat hi€n nhitng cu soc
kinh t€ nhu gid dau tang hoac bat 6n thi truong
tai chinh, mo hinh s€ ho trg Chinh phu danh
gia muc do anh hudng va dé xuat cac giai phap
ung pho kip thoi nham gidm thi€u tdic dong
tiéu cyc. Tuy nhién, két qua dy bido cug mg
hinh Lasso van chiu anh huong tir cac yéu to
bat on cda nén kinh t€ trong giai doan dich
bénh, khién cho do chinh xac chua dat mirc to1
uu. Do do6, dé tang cuong hiéu qua ung dung,
can tiép tuc md rong tap dir li€u, thur nghiém
thém céac bién s6 moi va di€u chinh tham so
cua mo hinh nham cai thién do chinh xac.
Cuoi cung, khong chi hiru ich doi_véi
Chinh phu, m6 hinh Lasso con c6 thé ho trg
doanh nghi¢p, dac biét la trong cac linh vuc
tai chinh, bat dong san va san xuat, bang cach
cung cap, cac du bao chinh xac hon vé lam
hat d€ toi wu hoa chién lugc kinh doanh. Dy
4o lam phat ¢hinh xac giip doanh nghiép
hoach din% chién lugc gid cd, diéu chinh muc
gia san pham phu hop véi xu hudng lam phat
nham dam bao lgi nhuan va strc canh tranh
trén thi truong. Di€u nay dac biét quan trong

doi1 véi cac doanh nghiép trong linh vuc hang
tiéu dung nhanh va san xuat cong nghi¢p, noi
bién dong gid cd nguyén vat li¢u co the anh
huong dang ké dén chi phi san xuat. Bén canh
do, viéc du bao xu hudng 1ai suat va cung ti¢n
s€ gitp doanh nghiép quan ly tai chinh va dau
tu hiéu qua hon. Cac dpanh nghiép c6 thé dua
vao du bag lam phat dé€ diéu chinh chién lugc
vay von, to1 qyu hoa chi phi tai chinh va dua ra
quyét dinh dau tu vao cac tai san co,1gi suat
cao hon trong moi truong 1ai suat bien dong.
Ngoaj ra, cac cong ty ban I¢ va san xuat cling
c6 thé sir dung mo hinh dé du bao nhu cau thi
truong, giup di€u chinh san lugng san xuat,
to1 uvu hoa chuoi cung ung va kiém soat hang
ton kho mot cach hiéu qua hon. Nho do,
doanh nghi¢p c6 thé ting cuong kha ning
canh tranh, giam thi€u rui ro tai chinh va dam
bao su On dinh trong hoat dong kinh doanh.

Mac du mo hinh Lasso da cho thay tinh uu
viét trong viéc dy bao lam phat, nghién ciru
cling dé xuat cac nghién clru trong twong lai ¢o
thé két hop Lasso vdi cac mé hinh phi tuyén
nhu LSTM va ANN dé tan dung 1¢i thé cua ca
hai phyong phép. M6 hinh Lasso gitip chon loc
cac bién quan trong, giam nhi€u va cung cap
mo hinh tuyén tinh 6n dinh, trong khi LSTM
va ANN co kha ndng hoc cic quan hé phi
tuyén, giup nhin dién cic xu hudng phirc ta
trong dir li¢u kinh t€. Viéc két hgp cac mo hi
nay co thé gitip nang cao dg chinh xac va tinh
linh hoat cuya du bao, dac biét trong cac giai
doan kinh t€ ¢6 bién dong manh. ¢
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Summary

This study aims to forecast inflation in
Vietnam by comparing the performance of
traditional models and artificial intelligence
techniques. Using time series data from 2009
to 2023 with 179 observations, the study
employs ARIMA, LSTM, ANN, and Lasso
models to evaluate and compare their fore-
casting accuracy. The results reveal that the
Lasso model provides the most accurate fore-
casts among the models considered. This
finding has important policy implications, as
regulatory agencies can rely on the Lasso
model to enhance forecasting capabilities and
adjust economic policies in a timely manner
to cope with future inflation fluctuations.
Accurate forecastintg can sulpport more effec-
tive monetary and fiscal policy management,
thereby contributing to macroeconomic sta-
bility. Furthermore, the study highlights the
promising potential of applying artificial
intelligence models to economic problems, as
they can significantly improve forecasting
precision and support the development of a
more stable and sustainable economy in the
long run.
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