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1. Giới thiệu
Trong ba thập kỷ vừa qua, quy mô của nền kinh

tế Việt Nam đã tăng trên 40 lần từ 6.472 tỷ USD
năm 1990 lên 261.921 tỷ USD năm 2019. Với tốc độ
tăng trưởng kinh tế bình quân đạt 6,85%/năm, Việt
Nam đã vươn lên từ một nước có thu nhập thấp
khoảng 95,19 USD năm 1990 trở thành nước có thu
nhập trung bình kể từ năm 2008. Trong giai đoạn
1990 - 2019, GDP bình quân đầu người của Việt
Nam đã tăng trên 28 lần lên mức 2.715,3 USD năm
2019, với tốc độ bình quân 5,48%/năm. 

Sự gia tăng quy mô của nền kinh tế và thu nhập
của người dân gắn liền với sự gia tăng nhu cầu tiêu
thụ năng lượng ở Việt Nam. Mức tiêu thụ năng
lượng ở Việt Nam đã tăng lên nhanh chóng với tốc
độ trung bình 9,98%/năm, từ 76 tỷ kWh năm 1990
lên 1.144 tỷ kWh năm 2019. Trong đó, tiêu thụ năng
lượng không tái tạo tăng trên 12 lần, từ mức 76 tỷ
kWh lên 971 tỷ kWh, tiêu thụ năng lượng tái tạo
tăng từ 0 kWh lên 173 tỷ kWh. Ở Việt Nam hiện
nay, năng lượng không tái tạo (có nguồn gốc chủ

yếu từ các nhiên liệu hoá thạch như: than đá, dầu khí
và khí ga tự nhiên) chiếm trên 84% tổng năng lượng
tiêu thụ của nền kinh tế, năng lượng tái tạo với nòng
cốt là năng lượng thuỷ điện chỉ chiếm khoảng 15%,
năng lượng mặt trời và năng lượng gió chiếm tỷ
trọng rất nhỏ (khoảng 1%) trong cơ cấu năng lượng
tiêu thụ của nền kinh tế. Sự tăng trưởng mạnh mẽ
mức tiêu thụ năng lượng, chủ yếu là các loại nhiên
liệu hoá thạch đã khiến cho phát thải CO2 ở Việt
Nam tăng nhanh với tốc độ trung bình 9,1%/năm từ
21,2 triệu tấn năm 1990 lên 247,7 triệu tấn năm
2019. Thiếu hụt năng lượng, an ninh năng lượng,
các vấn đề ô nhiễm môi trường đã trở thành những
yếu tố chính hạn chế sự phát triển bền vững của Việt
Nam hiện nay. Vì vậy, việc nghiên cứu các yếu tố
tác động của tiêu thụ năng lượng, đặc biệt là năng
lượng tái tạo là hết sức cần thiết.

Năng lượng tái tạo có nhiều triển vọng trở thành
đầu vào quan trọng cho cuộc cách mạng sản xuất
trong tương lai. Đây là nguồn năng lượng sạch, dồi
dào, bền vững và phân bố đồng đều - hầu hết các
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Nghiên cứu này sử dụng phương pháp tiếp cận phân phối trễ tự hồi quy ARDL để phân tích tác
động của tăng trưởng kinh tế, xuất khẩu, gia tăng dân số và phát thải CO2 đến tiêu thụ năng

lượng tái tạo ở Việt Nam trong giai đoạn 1990-2019. Kết quả nghiên cứu cho thấy trong dài hạn, dân số có
tác động thúc đẩy tiêu thụ năng lượng tái tạo ở Việt Nam. Tuy nhiên, GDP bình quân đầu người, phát thải
CO2 và xuất khẩu làm giảm tiêu thụ năng lượng tái tạo. Trong ngắn hạn, tăng trưởng GDP bình quân đầu
người và gia tăng dân số đều có tác động thúc đẩy tiêu thụ năng lượng tái tạo. Bên cạnh đó, những thay
đổi trong phát thải CO2 và xuất khẩu có tác động làm giảm tiêu thụ năng lượng tái tạo ở Việt Nam. Dựa
trên các kết quả nghiên cứu, bài viết đề xuất một số khuyến nghị chính sách về năng lượng và môi trường
nhằm thúc đẩy sự chuyển đổi sang nền kinh tế năng lượng tái tạo ở Việt Nam trong thời gian tới.
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quốc gia và khu vực đều có tài nguyên năng lượng
tái tạo, nghĩa là không quốc gia nào trên trái đất có
lợi thế tuyệt đối hơn quốc gia khác về các nguồn
năng lượng tái tạo. Thách thức chính đối với việc
khai thác và tiêu thụ các nguồn năng lượng tái tạo là
chi phí công nghệ cao hơn so với các loại nhiên liệu
hóa thạch (năng lượng phi tái tạo). Công ước khung
của Liên hợp quốc về biến đổi khí hậu năm 1992
không chỉ báo hiệu sự khởi đầu của một kỷ nguyên
mới mà sự kết hợp và sử dụng năng lượng trên thế
giới có bước chuyển biến mạnh mẽ, trong đó, tiêu
thụ năng lượng tái tạo sẽ được ưu tiên tối đa, mà còn
dự báo hồi kết của kỷ nguyên nhiên liệu hóa thạch. 

Vì thế, hiện nay năng lượng tái tạo là chủ đề thu
hút sự quan tâm lớn của các nhà nghiên cứu cũng
như các nhà hoạch định chính sách. Hầu hết các tài
liệu nghiên cứu đã có tập trung vào khai thác mối
quan hệ giữa tiêu thụ năng lượng tái tạo, tăng trưởng
kinh tế và ô nhiễm môi trường và các tác động kinh
tế, môi trường của tiêu thụ năng lượng tái tạo, hiếm
khi thảo luận về tiêu thụ năng lượng tái tạo như một
chủ đề chính. Khác với các nghiên cứu trước đây,
bài viết này sẽ phân tích các yếu tố tác động đến tiêu
thụ năng lượng tái tạo của Việt Nam bằng cách sử
dụng phương pháp tiếp cận mô hình kinh tế lượng
phân phối trễ tự hồi quy (ARDL) cho các ước lượng
thực nghiệm dựa trên dữ liệu của Việt Nam trong
giai đoạn 1990-2019. 

Phần tiếp theo của nghiên cứu được tổ chức như
sau: Phần 2 trình bày tổng quan các tài liệu nghiên
cứu lên quan. Phần 3 mô tả phương pháp nghiên cứu
và dữ liệu được sử dụng. Phần 4 thảo luận về các kết
quả ước lượng thực nghiệm. Phần cuối cùng là kết
luận và một số khuyến nghị.

2. Tổng quan nghiên cứu
Trong ba thập kỷ trở lại đây, có nhiều nghiên cứu

đã xem xét mối quan hệ giữa tăng trưởng kinh tế, ô
nhiễm môi trường và tiêu thụ năng lượng tái tạo.
Các tài liệu nghiên cứu đã có về chủ đề này có thể
được chia thành ba dòng nghiên cứu chính. 

Dòng thứ nhất, gồm các nghiên cứu tập trung
vào việc xem xét mối quan hệ giữa tăng trưởng kinh
tế và tiêu thụ năng lượng tái tạo. Hệ thống các tài
liệu nghiên cứu đã có báo cáo các kết quả khá mâu
thuẫn nhau. Một số nghiên cứu đề cập đến mối quan
hệ nhân quả một chiều từ tăng trưởng kinh tế đến
tiêu thụ năng lượng tái tạo (Menyah và cộng sự,
2010; Ocal và Aslan, 2013), một số nghiên cứu cung

cấp bằng chứng thực nghiệm về mối quan hệ nhân
quả một chiều từ tiêu thụ năng lượng tái tạo đến tăng
trưởng kinh tế (Ozturk và Bilgili, 2015), một số tài
liệu đề cập đến mối quan hệ nhân quả hai chiều giữa
tiêu thụ năng lượng tái tạo với tăng trưởng kinh tế
(Lin và cộng sự, 2014). 

Dòng thứ hai, gồm các nghiên cứu về mối quan
hệ giữa tiêu thụ năng lượng tái tạo và ô nhiễm môi
trường. Tương tự với dòng nghiên cứu thứ nhất, các
kết quả thực nghiệm về mối quan hệ giữa tiêu thụ
năng lượng tái tạo và phát thải CO2 được cung cấp
là hỗn hợp. Một số tài liệu gợi ý mối quan hệ nhân
quả một chiều từ tiêu thụ năng lượng tái tạo đến phát
thải CO2 (Charfeddine và Kahia, 2019; Shafiei và
Salim, 2014)), một số tài liệu kết luận về mối quan
hệ nhân quả một chiều từ phát thải CO2 đến tiêu thụ
năng lượng tái tạo (Menyah và Wolde-Rufael,
2010), một số khác tìm thấy mối quan hệ nhân quả
hai chiều giữa hai biến này (Menegaki, 2011). Các
nghiên cứu hầu như thống nhất rằng tiêu thụ năng
lượng tái tạo có mối quan hệ ngược chiều với lượng
phát thải CO2, nghĩa là tăng mức tiêu thụ năng
lượng tái tạo sẽ làm giảm lượng khí thải CO2 (Liu
và cộng sự 2017…).

Dòng thứ ba, mới xuất hiện trong những năm
gần đây xem xét kết hợp mối quan hệ giữa tăng
trưởng kinh tế, ô nhiễm môi trường và tiêu thụ năng
lượng tái tạo vào một khung khổ nghiên cứu bằng
cách sử dụng các kỹ thuật kinh tế lượng tiên tiến.
Sau đây là một số nghiên cứu điển hình:

Nghiên cứu của Apergis và Payne (2011) ở sáu
quốc gia Trung Mỹ cho thấy giữa tiêu thụ năng
lượng tái tạo và GDP có mối quan hệ nhân quả
Granger hai chiều. Ở các nước Nam Mỹ, Apergis và
Payne (2015) đã tìm thấy tác động dương và có ý
nghĩa của GDP bình quân đầu người thực tế, phát
thải CO2 bình quân đầu người đến tiêu thụ năng
lượng tái tạo trong dài hạn và các tác giả cùng khẳng
định sự tồn tại mối quan hệ nhân quả hai chiều giữa
các biến trong giai đoạn 1980-2010. 
Ở các nước EU, Alper và Oguz (2016) cũng đã

phát hiện ra mối quan hệ dài hạn giữa tiêu thụ năng
lượng tái tạo và GDP. Nghiên cứu của Leitao (2014)
cho rằng ở Bồ Đào Nha, phát thải CO2 và năng
lượng tái tạo có tương quan dương với tăng trưởng
kinh tế, giữa tiêu thụ năng lượng tái tạo và tăng
trưởng kinh tế có mối quan hệ nhân quả một chiều
trong giai đoạn 1970-2010. 
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Ở Châu Phi, nghiên cứu mối quan hệ ngắn hạn và
dài hạn giữa phát thải CO2, GDP, tiêu thụ năng
lượng tái tạo và thương mại quốc tế ở 24 quốc gia
Châu Phi cận Sahara trong giai đoạn 1980-2010,
Jebli và cộng sự (2015) chỉ ra rằng trong ngắn hạn,
giữa phát thải và tăng trưởng kinh tế có mối quan hệ
nhân quả hai chiều; từ phát thải đến tiêu thụ năng
lượng tái tạo và từ GDP đến tiêu thụ năng lượng tái
tạo có mối quan hệ nhân quả một chiều. Các ước
lượng dài hạn cho thấy giả thuyết EKC hình chữ U
ngược không được ủng hộ ở các quốc gia này. Đối
với Tunisia, Jebli và Youssef (2015) đã chỉ ra sự tồn
tại của mối quan hệ nhân quả Granger một chiều từ
thương mại, GDP, phát thải CO2 và năng lượng phi
tái tạo đến tiêu thụ năng lượng tái tạo trong ngắn hạn. 

Phân tích các nhân tố tác động đến tiêu thụ năng
lượng tái tạo ở 64 quốc gia (gồm nhóm thu nhập
cao, trung bình và thấp) trong giai đoạn 1990-2011,
Omri và cộng sự (2015) cho rằng sự gia tăng phát
thải CO2 và GDP làm tăng tiêu thụ năng lượng tái
tạo. Mức phát thải carbon cao sẽ tạo ra nhu cầu về
một môi trường sạch hơn và sẽ khuyến khích việc sử
dụng năng lượng tái tạo thay thế. Tuy nhiên, giá dầu
ảnh hưởng không đáng kể đến tiêu thụ năng lượng
tái tạo, nghĩa là năng lượng tái tạo không phải là một
giải pháp thay thế đầy đủ cho dầu thô, ít nhất là cho
đến thời điểm hiện tại.

Jebli & Youssef (2015) đã kiểm tra mối quan hệ
nhân quả giữa sản lượng, thương mại quốc tế, tiêu
thụ năng lượng tái tạo và không tái tạo cho 69 quốc
gia trong giai đoạn 1980-2010. Các tác giả tìm thấy
mối quan hệ một chiều từ tiêu thụ năng lượng tái tạo
đến thương mại trong ngắn hạn và một mối quan hệ
hai chiều dài hạn giữa các biến này. Kết quả chỉ ra
rằng tăng xuất khẩu và nhập khẩu sẽ kích thích tiêu
thụ năng lượng tái tạo. Mặc dù không tồn tại mối
quan hệ nhân quả giữa sản lượng và tiêu thụ năng
lượng tái tạo trong ngắn hạn, nhưng tồn tại mối quan
hệ hai chiều giữa sản lượng và tiêu thụ năng lượng
tái tạo trong dài hạn. Bên cạnh đó, nghiên cứu còn
cho thấy sự tồn tại của mối quan hệ nhân quả từ tiêu
thụ năng lượng không tái tạo đến tiêu thụ năng
lượng tái tạo. 

Theo dòng nghiên cứu thứ ba, các tài liệu nghiên
cứu đã và đang tiếp tục bổ sung các nhân tố khác
ảnh hưởng đến tiêu thụ năng lượng tái tạo ở các
quốc gia và vùng lãnh thổ trên thế giới. Tổng quan
hệ thống các tài liệu đã cho thấy các nhân tố khác

ảnh hưởng đến tiêu thụ năng lượng bao gồm: tăng
trưởng kinh tế, phát thải CO2, dân số, thương mại,
tiêu thụ năng lượng phi tái tạo, giá năng lượng phi
tái tạo, phát triển tài chính, công nghiệp hóa, đô thị
hóa, vốn, đầu tư, vốn con người và các nhân tố thể
chế… Trong đó, GDP hoặc GDP bình quân đầu
người (nhân tố kinh tế) đại diện cho thu nhập và có
mối liên hệ trực tiếp với tiêu dùng theo lý thuyết tiêu
dùng cơ bản. Do đó, mối quan hệ giữa thu nhập và
tiêu thụ năng lượng tái tạo được khai thác trong hầu
hết các nghiên cứu lý thuyết và thực nghiệm. Con
người là nhân tố xã hội quan trọng quyết định tiêu
dùng của toàn xã hội, trong đó có tiêu thụ năng
lượng tái tạo. Vì vậy, quy mô dân số hay tuổi thọ
bình quân, chỉ số phát triển con người là các yếu tố
thường được quan tâm xem xét trong các nghiên cứu
về tiêu thụ năng lượng tái tạo. Phát thải CO2 là đại
diện của nhân tố môi trường, lượng phát thải CO2
càng lớn càng làm gia tăng nhận thức chung của
cộng đồng về ảnh hưởng nóng lên toàn cầu và biến
đổi khí hậu đã và đang đe dọa cuộc sống của con
người ở khắp nơi trên thế giới. Do đó, hành động
cần thiết để giảm khí thải CO2 là chuyển đổi sang sử
dụng các loại năng lượng sạch và thân thiện với môi
trường hơn. Trong các tài liệu lý thuyết, mở cửa
thương mại cải thiện việc chuyển giao công nghệ
mới, tạo điều kiện thúc đẩy tiến bộ công nghệ và
nâng cao năng suất. Tiến bộ công nghệ giúp sản xuất
hướng đến những tiêu chuẩn xanh hơn, sạch hơn và
tiết kiệm năng lượng hơn. Vì xuất khẩu hàng hóa và
dịch vụ của các quốc gia ra thị trường thế giới ngày
càng đòi hỏi khắt khe hơn về tiêu chuẩn, chất lượng
và nguồn gốc xuất xứ nên để đáp ứng các yêu cầu
này khi tham gia vào thị trường thế giới, các quốc
gia tất yếu sẽ dịch chuyển sản xuất từ thâm dụng
nhiên liệu hóa thạch sang các nguồn năng lượng ít
tác động môi trường hơn, từ đó tác động đến tiêu thụ
năng lượng tái tạo. Các nghiên cứu đều thống nhất
rằng việc sử dụng quá mức các nguồn năng lượng
phi tái tạo sẽ thải ra môi trường một lượng lớn CO2,
dẫn đến hiệu ứng nhà kính. Hiện nay, giảm phát thải
khí nhà kính đã trở thành mục tiêu toàn cầu vì một
môi trường bền vững. Do sự gia tăng phát thải CO2
và tiêu thụ năng lượng phi tái tạo, các nhà kinh tế và
các nhà phân tích chính sách đã chuyển sự chú ý
sang sản xuất và tiêu thụ năng lượng tái tạo thay vì
năng lượng truyền thống. Vì vậy, các nhân tố thể
chế, định hướng công nghiệp hóa - hiện đại hóa, đô
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thị hóa đều có tác động đến tiêu thụ năng lượng tái
tạo. Hơn nữa, sự phát triển hệ thống tài chính cũng
đóng góp vào tiêu thụ năng lượng tái tạo bằng cách
cung cấp tài chính cho các công nghệ sạch và thân
thiện với môi trường.

Mặc dù nhiều nhân tố đã được đưa vào phân tích
và đánh giá nhưng các tài liệu nghiên cứu báo cáo
các kết quả mâu thuẫn nhau về tác động của các
nhân tố này đến tiêu thụ năng lượng tái tạo. Các kết
quả hỗn hợp được đề cập đến ở trên có thể là do các
nghiên cứu được thực hiện ở các quốc gia khác
nhau, trong các khoảng thời gian khác nhau, nguồn
dữ liệu và phương pháp định lượng được sử dụng
khác nhau. Mặc dù các tài liệu nghiên cứu vẫn đang
tiếp tục cập nhật, bổ sung những nhân tố mới ảnh
hưởng đến tiêu thụ năng lượng tái tạo nhưng cho
đến nay, số lượng các nghiên cứu về các nhân tố xác
định tiêu thụ năng lượng tái tạo vẫn còn khá hạn chế.
Do đó, nghiên cứu này hy
vọng có thể đóng góp vào
hệ thống các tài liệu nghiên
cứu đã có bằng cách sử
dụng các công cụ định
lượng để làm sáng tỏ tác
động của các nhân tố đến
tiêu thụ năng lượng tái tạo ở quốc gia đang phát triển
như Việt Nam. 

3. Mô hình nghiên cứu và dữ liệu
Trên cơ sở tổng quan các tài liệu nghiên cứu, để

tìm hiểu các nhân tố tác động đến tiêu thụ năng lượng
tái tạo, nghiên cứu này sử dụng phương pháp tiếp cận
mô hình phân phối trễ tự hồi quy ARDL với các bước
tiến hành ước lượng được thực hiện như sau: 
Đầu tiên, các chuỗi số liệu sử dụng trong nghiên

cứu sẽ được kiểm định tính
dừng bằng kiểm định nghiệm
đơn vị Dickey-Fuller mở
rộng (ADF). Để xác định
chuỗi Xt có dừng hay không,
người ta ước lượng mô hình: 

Trong đó: ∆Xt=Xt-X(t-1)và kiểm định cặp giả thuyết: 
H0: δ=0 (Chuỗi Xt không dừng);

H1: δ<0 (Chuỗi Xt dừng).

Nếu chuỗi Xt dừng thì được gọi là tích hợp bậc
0 hay I(0). Nếu chuỗi Xt không dừng thì kiểm định
ADF tiếp tục được thực hiện trên chuỗi sai phân của
chuỗi gốc ∆Xt. Nếu chuỗi ∆Xt dừng thì chuỗi gốc
được gọi là tích hợp bậc 1 hay I(1). 

Nếu các chuỗi sử dụng trong nghiên cứu tích hợp
cùng bậc thì kiểm định Johansen được thực hiện để
kiểm tra tính đồng tích hợp. Nếu các chuỗi không
tích hợp cùng bậc và không có chuỗi nào tích hợp
bậc 2 trở lên thì bước tiếp theo là chọn độ trễ thích
hợp cho các biến trong mô hình (dựa trên tiêu chuẩn
AIC) trước khi thực hiện kiểm định Bound để xác
định mối quan hệ đồng tích hợp giữa các chuỗi số
liệu. Nếu tồn tại mối quan hệ đồng tích hợp giữa các
chuỗi số liệu thì cách tiếp cận ARDL là phù hợp. Để
phân tích các nhân tố tác động đến tiêu thụ năng
lượng tái tạo ở Việt Nam, nghiên cứu này sử dụng
mô hình ARDL có dạng như sau:

Trong đó, θi (i=(1,4)), β0 và βkj (k=(1,4)) là các
tham số; Δ là ký hiệu sai phân bậc nhất; ut là sai số
của mô hình. Thông tin về các biến được trình bày
trong Bảng 1.

Tiếp theo, các hệ số ngắn hạn và dài hạn của mô
hình ARDL với các độ trễ tối ưu được ước lượng. Mô
hình hiệu chỉnh sai số (ECM) theo cách tiếp cận
ARDL để xem xét tác động ngắn hạn của các biến đến
tiêu thụ năng lượng tái tạo được ước lượng có dạng:

Trong đó, βkj (k=(1,7)) là các tham số; ECT là số
hạng hiệu chỉnh sai số và µ là tốc độ hiệu chỉnh. 

Cuối cùng, các kiểm định về chất lượng của mô
hình ECM cũng như độ tin cậy của các kết quả ước
lượng sẽ được thực hiện.

Dữ liệu sử dụng trong nghiên cứu được tổng hợp
từ hệ thống cơ sở dữ liệu của các trang web:
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data.worldbank.org, ourworldindata.org (cập nhật
năm 2021) trong giai đoạn 1990-2019 (Bảng 1). Sự
hạn chế này là do năm 2021, số liệu về năng lượng
được cung cấp đến năm 2019.

4. Kết quả nghiên cứu và thảo luận
Kết quả kiểm định nghiệm đơn vị về tính dừng

của các biến
Để đánh giá tác động của tăng trưởng kinh tế,

xuất khẩu, dân số, phát thải CO2 đến tiêu thụ năng
lượng tái tạo ở Việt Nam, trước tiên các chuỗi số liệu
được sử dụng trong nghiên cứu sẽ được kiểm định
tính dừng. Kết quả kiểm định nghiệm đơn vị ADF ở
Bảng 2 cho thấy các chuỗi LRE, LGDP, LCO2
không dừng ở chuỗi gốc nhưng đều dừng sau khi lấy
sai phân bậc nhất, nghĩa là đều tích hợp bậc 1 (hay
I(1)). Các chuỗi LPOP và LEX dừng ở chuỗi gốc,
nghĩa là hai chuỗi này tích hợp bậc 0 (hay I(0)). Như
vậy, các chuỗi được sử dụng trong mô hình (3.1) đều
tích hợp bậc 0 hoặc bậc 1, không có chuỗi nào tích
hợp bậc 2 trở lên. Do đó, cách tiếp cận ARDL là
thích hợp nhất cho nghiên cứu thực nghiệm.

Lựa chọn độ trễ của các biến
Độ trễ của mô hình ARDL được lựa chọn dựa

vào tiêu chuẩn AIC. Hình 1 minh hoạ tiêu chuẩn

AIC cho 20 mô hình ARDL tốt nhất. Kết quả cho
thấy mô hình với độ trễ tối ưu được lựa chọn là
ARDL (1, 2, 2, 1, 0).

Kết quả kiểm định Bound về tính đồng tích hợp
của các biến

Tiếp theo, kiểm định Bound sẽ được thực hiện để
kiểm định cặp giả thuyết:

H0: θ0=θ1=θ2=θ3=θ4=0 (không tồn tại mối quan
hệ đồng tích hợp giữa các biến);

H1: θ0≠θ1≠θ2≠θ3≠θ4≠0 (tồn tại mối quan hệ
đồng tích hợp giữa các biến).

Kết quả của kiểm định Bound trong Bảng 3 cho
thấy giá trị thống kê F lớn hơn giá trị tới hạn I(1) với
mọi mức ý nghĩa. Như vậy, giả thuyết H0 bị bác bỏ
và giả thuyết H1 được chấp nhận, nghĩa là tồn tại
mối quan hệ dài hạn giữa các biến trong mô hình
(3.1). Như vậy, mô hình ARDL (1, 2, 2, 1, 0) là phù
hợp để đánh giá tác động của tăng trưởng kinh tế,
dân số, phát thải CO2 và xuất khẩu đến tiêu thụ năng
lượng tái tạo ở Việt Nam.

Kết quả ước lượng các hệ số dài hạn
Kết quả ước lượng ở Bảng 4 cho thấy tiêu thụ

năng lượng tái tạo chịu tác động trực tiếp của tăng
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Bảng 1: Dữ liệu sử dụng trong nghiên cứu

Bảng 2: Kết quả kiểm định ADF về tính dừng của các chuỗi trong mô hình (3.1)

ADF test type: Intercept without trend.
Nguồn: Tính toán của tác giả dựa trên phần mềm Eviews.
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trưởng kinh tế, dân số, phát thải CO2 và xuất khẩu
trong dài hạn. Trong đó, dân số có tác động dương
khá mạnh đến tiêu thụ năng lượng tái tạo. Hệ số ước
lượng của biến LPOP dương và có ý nghĩa thống kê
hàm ý rằng trong dài hạn, tăng trưởng dân số sẽ thúc
đẩy mạnh mẽ sự gia tăng mức tiêu thụ năng lượng
tái tạo. Sự gia tăng dân số sẽ làm tăng cầu về năng
lượng, tăng mối quan tâm đến các vấn đề về an ninh
năng lượng, môi trường (chẳng hạn ô nhiễm không
khí, sự nóng lên toàn cầu, biến đổi khí hậu…), thúc
đẩy xã hội hướng tới các nguồn năng lượng sạch
hơn và do đó, phụ thuộc nhiều hơn vào năng lượng
tái tạo. 

Kết quả ước lượng còn cho thấy GDP bình quân
đầu người có tác động ngược chiều đến tiêu thụ
năng lượng tái tạo ở Việt Nam trong dài hạn. Cụ thể
là khi các nhân tố khác không thay đổi, tiêu thụ
năng lượng tái tạo sẽ giảm 2,78% khi GDP bình

quân đầu người tăng 1%.
Điều này có thể được lý
giải bởi Việt Nam là nền
kinh tế đang phát triển có
mức thu nhập trung bình
ngưỡng thấp, tăng trưởng
là ưu tiên hàng đầu và
môi trường được đặt ở
mức độ ưu tiên thấp hơn
trong quá trình phát triển.
Theo đó, các nguồn lực
được phân bổ vào nền
kinh tế mà không tính
đến khía cạnh môi
trường. Mặc dù phát hiện
này có vẻ trái ngược với
các tài liệu nghiên cứu đã
có, nhưng không có gì
đáng ngạc nhiên đối với
các nước đang phát triển

như Việt Nam, nơi năng lượng được nhập khẩu chủ
yếu và phần lớn phụ thuộc vào than. Việc thiếu các
nhà máy năng lượng tái tạo có tính kinh tế theo quy
mô đã khiến nhiều dự án không khả thi trong dài
hạn. Năng lượng tái tạo đòi hỏi công nghệ đắt tiền,
chi phí đầu tư ban đầu rất cao, điều này dẫn đến
việc tiếp tục gia tăng tiêu thụ năng lượng truyền
thống. Ngoài ra, mối tương quan âm giữa thu nhập
bình quân đầu người và tiêu thụ năng lượng tái tạo
cũng có thể là do chi phí. Yếu tố chi phí là một yếu
tố quan trọng vì các nguồn năng lượng không tái
tạo hiện nay ít tốn kém hơn các nguồn năng lượng
tái tạo. Chi phí ban đầu cho năng lượng tái tạo
thường cao, mà các hộ gia đình khá nhạy cảm với
giá cả. Họ không sẵn sàng chi tiêu từ thu nhập của
mình cho việc tiêu thụ năng lượng tái tạo đắt tiền
hơn. Do đó, họ sẽ thích loại năng lượng truyền
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Hình 1: Minh hoạ tiêu chuẩn AIC cho 20 mô hình ARDL tốt nhất
Bảng 3: Kết quả kiểm định Bound về sự tồn tại mối quan hệ đồng tích hợp giữa các biến

Nguồn: Tính toán của tác giả dựa trên phần mềm Eviews.



thống rẻ hơn nếu họ phải trả nhiều tiền hơn cho việc
tiêu thụ năng lượng dưới dạng sưởi ấm hoặc chiếu
sáng thu được từ năng lượng tái tạo. Một lý do khác
là một số chính sách hỗ trợ tiêu thụ năng lượng tái
tạo còn thiếu hoặc kém hiệu quả. Kết quả này cũng
hàm ý rằng khi nền kinh tế đang phát triển bị hạn
chế bới các nguồn lực chính trị, cơ sở hạ tầng hoặc
quản lý yếu kém tạo ra các yếu tố kém hiệu quả làm
giảm tiêu thụ năng lượng tái tạo. Kết quả này tương
tự với kết quả nghiên cứu của Uzar (2020) về mối
quan hệ âm giữa GDP bình quân đầu người và tiêu
thụ năng lượng tái tạo. Uzar (2020) cho rằng khi
nhu cầu năng lượng ngày càng tăng có thể được đáp
ứng từ các nguồn khác nhau thì sẽ làm tăng nhu cầu
về năng lượng tái tạo hoặc tăng nhu cầu về nhiên
liệu hóa thạch rẻ hơn. Kilinc-Ata (2016) cũng chỉ ra
rằng GDP bình quân đầu người có tác động tích cực
đến tiêu thụ năng lượng tái tạo đối với các nước
phát triển, nhưng không phải đối với các nước đang
phát triển. 

Hệ số ước lượng của biến LEX âm và có ý nghĩa
thống kê cho thấy tác động ngược chiều của xuất
khẩu đến tiêu thụ năng lượng tái tạo trong dài hạn.
Biến xuất khẩu được đưa vào nghiên cứu này vừa
đại diện cho thương mại quốc tế vừa phản ánh chiến
lược công nghiệp hóa hướng về xuất khẩu của Việt
Nam với kỳ vọng rằng thương mại quốc tế và công
nghiệp hóa dẫn đến tiêu thụ năng lượng tái tạo nhiều
hơn. Tuy nhiên, phát hiện này mâu thuẫn với quan
điểm cho rằng thương mại quốc tế tạo điều kiện
thuận lợi cho tiêu thụ năng lượng tái tạo thông qua
việc chuyển giao các công nghệ sử dụng năng lượng
tái tạo, thúc đẩy phổ biến công nghệ tiên tiến bằng
cách nhập khẩu công nghệ cao, liên doanh hoặc gia
tăng cạnh tranh quốc tế. Ngược lại, kết quả này ủng

hộ lập luận rằng chưa có chuyển giao công nghệ
sạch, công nghệ thâm dụng năng lượng tái tạo đến
Việt Nam hoặc sự chuyển giao và hấp thụ các công
nghệ này còn yếu, chưa đủ để tạo ra tác động tích
cực đến tiêu thụ năng lượng tái tạo trong nước. Thực
tế này cũng phản ánh công nghệ sản xuất xuất khẩu
của Việt Nam chủ yếu có được từ các nước nắm giữ
các nguồn vốn vật chất và nhân lực tương đương (và
hạn chế như nhau).

Ngoài ra, phát thải CO2 làm giảm tiêu thụ năng
lượng tái tạo ở Việt Nam. Hệ số ước lượng của biến
LCO2 gợi ý rằng tiêu thụ năng lượng tái tạo sẽ giảm
3,35% khi phát thải CO2 tăng 1% và các yếu tố khác
không thay đổi. Hiện nay, quy mô tiêu thụ năng
lượng tái tạo ở Việt Nam còn khá nhỏ so với tổng
năng lượng tiêu thụ thực tế và ngoài năng lượng
thuỷ điện, các nguồn năng lượng tái tạo tiềm năng
khác như năng lượng mặt trời và năng lượng gió
mới chỉ được phát triển ở Việt Nam trong vài năm
gần đây nên chưa đáp ứng được nhu cầu tiêu thụ
năng lượng ngày càng lớn ở Việt Nam và nhu cầu đó
phần lớn phải bổ sung bằng các nguồn năng lượng
hoá thạch. Mặc dù được kỳ vọng rằng mức phát thải
ngày càng lớn sẽ thức tỉnh nhận thức về vấn đề bảo
vệ môi trường, nhưng nhận thức của xã hội về tính
bền vững, các mục tiêu giảm thiểu biến đổi khí hậu
và giảm thiểu CO2 chưa đủ để thúc đẩy việc chuyển
đổi từ sử dụng các nguồn năng lượng truyền thống
sang năng lượng tái tạo. Kết quả này hàm ý rằng
những lo ngại về môi trường có lẽ không phải là vấn
đề tối quan trọng trong kế hoạch phát triển quốc gia
trong giai đoạn vừa qua. Kết quả này tương tự với
các phát hiện của Jaforullah và King (2015),
Attiaoui và cộng sự (2017) về tác động âm của phát
thải CO2 đối với tiêu thụ năng lượng tái tạo.
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Bảng 4: Kết quả ước lượng các hệ số dài hạn của mô hình ARDL (1, 2, 2, 1, 0)

Nguồn: Tính toán của tác giả dựa trên phần mềm Eviews.
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Kết quả ước lượng các hệ số ngắn hạn của mô
hình hiệu chỉnh sai số ECM

Các kết quả ước lượng các hệ số ngắn hạn theo
cách tiếp cận ARDL được thể hiện trong Bảng 5
cho thấy trong ngắn hạn, tăng trưởng GDP bình
quân đầu người và gia tăng dân số đều có tác động
thúc đẩy tiêu thụ năng lượng tái tạo. Tuy nhiên,
những thay đổi trong phát thải CO2 và xuất khẩu
có tác động làm giảm tiêu thụ năng lượng tái tạo ở
Việt Nam. 

Kết quả trong Bảng 5 cho thấy hệ số ước lượng
của số hạng hiệu chỉnh sai số (ECT) là âm (-
0,872314) và có ý nghĩa thống kê ở mức 1%. Hệ số
của biến ECT cho biết khoảng 87% sự chênh lệch
giữa LRE ngắn hạn và dài hạn được điều chỉnh
trong vòng một năm (số liệu hàng năm). 

Kết quả các kiểm định chất lượng của mô hình ECM
Kết quả các kiểm định chất lượng của mô hình

hiệu chỉnh sai số như: kiểm định dạng hàm đúng,
phù hợp (Ramsey test) với p_value = 0,9814; kiểm
định hiện tượng tự tương quan (Lagrange
Multiplier_ LM test) (p_value = 0,1971); kiểm định
hiện tượng phương sai sai số thay đổi (Breusch-
Pagan-Godfrey test) (p_value = 0,7965); kiểm định

phần dư có phân phối chuẩn (normality test) với
p_value của thống kê Jarque-Bera nhận giá trị
0,639411 (Bảng 6) cho thấy mô hình ECM thỏa mãn
các giả thiết cơ bản của phương pháp ước lượng. 

Bên cạnh đó, kết quả kiểm định phần dư cho thấy
tổng tích lũy của phần dư (CUSUM) và tổng tích lũy
hiệu chỉnh của phần dư (CUSUMSQ) đều nằm trong
giải tiêu chuẩn ứng với mức ý nghĩa 5% (Hình 2a,
b) nên có thể kết luận phần dư của mô hình có tính
ổn định và vì thế mô hình là ổn định. Do đó, các kết

quả ước lượng đảm bảo tính tin cậy và thích hợp cho
phân tích thực nghiệm.
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Bảng 5: Kết quả ước lượng các hệ số ngắn hạn bằng mô hình ECM

ECT =  LRE - (-2.7782*LGDP + 70.1555*LPOP  -3.3529*LCO2 -1.9815*LEX  -1272.8855)
Nguồn: Tính toán của tác giả dựa trên phần mềm Eviews.

Bảng 6: Kết quả các kiểm định chẩn đoán

Nguồn: Tính toán của tác giả dựa trên phần mềm Eviews.

Hình 2a: Tổng tích lũy phần dư



5. Kết luận và khuyến nghị
Nghiên cứu này sử dụng phương pháp tiếp cận

ARDL để phân tích tác động của tăng trưởng kinh
tế, dân số, phát thải CO2 và xuất khẩu đến tiêu thụ
năng lượng tái tạo ở Việt Nam giai đoạn 1990-2019.
Kết quả nghiên cứu cho thấy một số phát hiện đáng
lưu ý như sau: Thứ nhất, tồn tại mối quan hệ cân
bằng dài hạn giữa GDP bình quân đầu người, dân số,
phát thải CO2, xuất khẩu và tiêu thụ năng lượng tái
tạo ở Việt Nam trong giai đoạn nghiên cứu. Thứ hai,
trong dài hạn, gia tăng dân số có tác động thúc đẩy
tiêu thụ năng lượng tái tạo ở Việt Nam. Tuy nhiên,
GDP bình quân đầu người, phát thải CO2 và xuất
khẩu có tác động ngược chiều đến tiêu thụ năng
lượng tái tạo. Thứ ba, trong ngắn hạn, tăng trưởng
GDP bình quân đầu người và gia tăng dân số đều có
tác động thúc đẩy tiêu thụ năng lượng tái tạo. Bên
cạnh đó, những thay đổi trong phát thải CO2 và xuất
khẩu có tác động làm giảm tiêu thụ năng lượng tái
tạo ở Việt Nam. 

Như vậy, kết quả phân tích của nghiên cứu này
cho thấy con người là yếu tố quyết định tiêu thụ
năng lượng tái tạo. Nhận thức của cộng đồng có thể
tạo ra nhu cầu lớn hơn về năng lượng tái tạo. Do đó,
Việt Nam cần nâng cao kiến thức và nhận thức của
người dân và xã hội (liên quan đến các mối quan
tâm về môi trường) bằng cách thực hiện các chiến
dịch cung cấp thông tin trong các trường học, cơ sở
đào tạo và trường đại học, cung cấp các tài liệu hỗ
trợ để phát triển và đánh giá kiến thức, kỹ năng và
thái độ về biến đổi khí hậu và phát triển bền vững để
thúc đẩy quá trình chuyển đổi cần thiết sang nền
kinh tế năng lượng tái tạo. Hơn nữa, Nhà nước cần
phát huy vai trò trong việc xây dựng các chính sách,
hoàn thiện thể chế nhằm tạo ra các điều kiện cần và
đủ trong sản xuất, cũng như gỡ bỏ các rào cản trong
tiêu thụ và sử dụng các nguồn năng lượng tái tạo.

Vì quá trình chuyển đổi sang nền kinh tế năng

lượng tái tạo là một quá trình năng động nên chính
phủ cần xây dựng một chính sách môi trường tổng
thể để điều chỉnh và thúc đẩy tiêu thụ năng lượng tái
tạo trong nước. Việc thực hiện chính sách môi
trường nghiêm ngặt hơn sẽ làm giảm phát thải CO2,
đẩy nhanh quá trình chuyển đổi sang nền kinh tế
xanh và sạch hơn, từ đó có tác động tích cực trực
tiếp đến tiêu thụ năng lượng tái tạo. Xây dựng các
thị trường năng lượng có thể là giải pháp phù hợp để
cải thiện tình trạng sản xuất và tiêu thụ năng lượng
tái tạo ở Việt Nam. Đồng thời, chính phủ cần có
chiến lược thu hút đầu tư của các doanh nghiệp vào
năng lượng tái tạo để cung cấp nhiều hỗ trợ tài chính
hơn cho lĩnh vực này. Để mở rộng tiêu thụ năng
lượng tái tạo, các “khoản vay xanh”, các khoản tài
trợ cho các dự án sử dụng năng lượng tái tạo có thể
được cung cấp như một lựa chọn để thúc đẩy các
công ty sử dụng các nguồn năng lượng này với lãi
suất thấp. Ngoài ra, các hoạt động R&D cần được
phát triển phù hợp với công nghệ năng lượng tái tạo.
Điều này giúp cho các khoản đầu tư với chi phí thấp
có thể được thực hiện một cách kinh tế. 

Các kết quả nghiên cứu cũng nhấn mạnh rằng
tiến bộ kinh tế không thúc đẩy tiêu thụ năng lượng
tái tạo hay tăng trưởng kinh tế hiện tại có thể không
đủ cung cấp vốn cho năng lượng tái tạo. Hơn nữa, tác
động tiêu cực của phát thải khí nhà kính đến tiêu thụ
năng lượng tái tạo có thể bị bỏ qua vì chi phí cho
năng lượng phi tái tạo thấp hơn. Những trở ngại liên
quan đến chi phí cần được cố gắng khắc phục với sự
hỗ trợ của chính phủ, các doanh nghiệp lớn và các tổ
chức quốc tế, nghĩa là để thúc đẩy quá trình chuyển
đổi sang nền kinh tế năng lượng tái tạo, cần có sự
tham gia của cả nhận thức cộng đồng và lực lượng
thị trường. Vì vậy, các nhà hoạch định chính sách cần
quan tâm đến việc nâng cao nhận thức của cộng đồng
về tầm quan trọng, vai trò của tiêu thụ năng lượng tái
tạo trong việc đạt được tăng trưởng bền vững. Với
triển vọng tăng trưởng tích cực của nền kinh tế, các
phát hiện này cảnh báo rằng Việt Nam không nên
quá lạc quan về khả năng chuyển đổi sang nền kinh
tế năng lượng tái tạo trong tương lai gần.!
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Summary

This study uses autoregressive distributed lag
(ARDL) approach to analyze the impact of econom-
ic growth, export, population and CO2 emissions on
renewable energy consumption in Vietnam in the
period 1990-2019. The results of the study show that
in the long-term, Population has an impact on pro-
moting renewable energy consumption in Vietnam.
However, GDP per capita, CO2 emissions and
exports reduce renewable energy consumption. In
the short term, GDP per capita growth and popula-
tion growth are both driving renewable energy con-
sumption. In addition, changes in CO2 emissions
and exports have the effect of reducing renewable
energy consumption in Vietnam. Based on the
research results, the article proposes some policy
recommendations on energy and environment to
promote the transition to a renewable energy econo-
my in Vietnam in the coming time.
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