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1. Môû ñaàu
Trong boái caûnh hieän nay, vôùi söï phaùt trieån maïnh

meõ cuûa cuoäc caùch maïng coâng nghieäp 4.0, trí tueä
nhaân taïo (Artificial Intelligence- AI) ñaõ aùp duïng khaù
thaønh coâng trong nhieàu lónh vöïc nhö: Robot töï
ñoäng, chaêm soùc söùc khoûe, quaûn lyù,… Taïi Vieät
Nam, caùc öùng duïng cuûa trí tueä nhaân taïo cuõng ñöôïc
nhieàu ngöôøi quan taâm, ví duï nhö trong trieån laõm
coâng ngheä ngaân haøng taïi Vieät Nam thaùng 12 naêm
2017 (Vietnam Retail Banking Forum ,2017). Caùc
giaûi phaùp öùng duïng Machine Learning (moät daïng
cuûa trí tueä nhaân taïo - Artificial Intelligence) trong
caùc hoaït ñoäng ngaân haøng nhö xeáp haïng tín duïng
(Credit Scoring), phaân tích ruûi ro (Risk Analytics),
phaùt hieän gian laän (Fraud Detection), hoaëc phaân
ñoaïn Khaùch haøng (Customer Segmentation),…
cuõng ñöôïc giôùi thieäu trong trieån laõm. Theo ñoù, heä
thoáng maùy tính vaø cô sôû döõ lieäu cuûa ngaân haøng seõ
töï hoïc, phaân tích soá lieäu töø caùc döõ lieäu quaù khöù ñeå
giuùp ngaân haøng ra quyeát ñònh xem coù neân cho vay

hay khoâng. Taát caû caùc saûn phaåm naøy ñöôïc phaùt
trieån treân neàn caùc coâng ngheä môùi nhö trí tueä nhaân
taïo (AI), hoïc maùy (Machine Learning) vaø döõ lieäu
lôùn (Big Data). Nhö vaäy coù theå thaáy trí tueä nhaân taïo
laø moät trong caùc nhaân toá chính ñeå taïo ra böôùc ñoät
phaù trong vieäc öùng duïng coâng ngheä trong caùc hoaït
ñoäng taùc nghieäp cuûa lónh vöïc taøi chính - ngaân
haøng. Trong lónh vöïc döï baùo, trí tueä nhaân taïo ñaõ
ñoùng vai troø tích cöïc vôùi vieäc aùp duïng caùc coâng cuï,
kyõ thuaät cuûa khai phaù vôùi caùc döõ lieäu coù saün trong
quaù khöù. Cuï theå hôn, trong giao dòch ngoaïi hoái thì
vieäc döï baùo xu höôùng cuûa tyû giaù coù theå giuùp cho
caùc nhaø ñaàu tö coù caùc quyeát ñònh chính xaùc hôn
khi giao dòch. Neáu nhö tröôùc ñaây, caùc nhaø ñaàu tö
thöôøng ñöa ra caùc quyeát ñònh döïa treân kinh
nghieäm giao dòch cuûa mình, thì ngaøy nay vôùi söï trôï
giuùp cuûa maùy tính vaø ñaëc bieät laø caùc kyõ thuaät cuûa
trí tueä nhaân taïo ñaõ giuùp cho caùc nhaø ñaàu tö coù
nhieàu keânh ñeå tham khaûo tröôùc khi ñöa ra caùc
quyeát ñònh mua vaøo/baùn ra cuûa mình.

Sè 118/201864

YÙ KIEÁN TRAO ÑOÅI

thöông maïi
khoa hoïc

DÖÏ BAÙO XU HÖÔÙNG TYÛ GIAÙ USD/VND
TRONG GIAO DÒCH NGOAÏI HOÁI

Nguyeãn Thò Thu Thuûy 
Tröôøng Ñaïi hoïc Thöông Maïi.

Email: thuynguyenthithu@tmu.edu.vn

Ngaøy nhaän: 07/05/2018 Ngaøy nhaän laïi: 04/06/2018 Ngaøy duyeät ñaêng:  15/06/2018 


uoäc caùch maïng coâng nghieäp 4.0 ñaõ laøm thay ñoåi vaø caûi tieán nhieàu hình thöùc giao dòch trong lónh
vöïc taøi chính ngaân haøng. Vieäc öùng duïng kyõ thuaät trí tueä nhaân taïo trong caùc giao dòch ngoaïi hoái

cuõng seõ daàn daàn phoå bieán. Tuy nhieân trong moïi hình thöùc giao dòch, yeáu toá con ngöôøi laø then choát, moïi
söï trôï giuùp veà coâng ngheä chæ laø coâng cuï ñeå hoã trôï cho vieäc ra quyeát ñònh cuûa caùc nhaø ñaàu tö trong vieäc
laøm chuû vaø quyeát ñònh caùc giao dòch cuûa mình. Baøi baùo ñeà xuaát moâ hình heä thoáng giao dòch coù aùp duïng
kyõ thuaät cuûa trí tueä nhaân taïo, vaø thöïc nghieäm döï baùo xu höôùng vôùi caëp tyû giaù USD/VND. Heä thoáng giao
dòch aùp duïng kyõ thuaät trí tueä nhaân taïo naøy ñöôïc ñeà xuaát nhaèm muïc ñích trôï giuùp vieäc ra caùc quyeát ñònh
toát hôn trong caùc giao dòch cuûa caùc nhaø ñaàu tö treân thò tröôøng giao dòch ngoaïi hoái.

Töø khoùa: trí tueä nhaân taïo, caùch maïng coâng nghieäp 4.0, giao dòch, tyû giaù, moâ hình, maùy vec tô hoã trôï,
caây quyeát ñònh.



Baøi baùo ñeà xuaát moâ hình heä thoáng giao dòch noùi
chung, vaø nghieân cöùu thöû nghieäm caùch thöùc söû
duïng moät soá kyõ thuaät trí tueä nhaân taïo noùi rieâng ñeå
khai phaù döõ lieäu trong döï baùo giao dòch ngoaïi hoái.
Caëp tieàn teä ñöôïc thöïc nghieäm trong nghieân cöùu laø
USD/VND trong khoaûng thôøi gian 1 naêm nhaèm
ñöa ra moät keânh tham khaûo cho caùc nhaø ñaàu tö
trong caùc giao dòch treân saøn ngoaïi hoái. Noäi dung
baøi baùo ñöôïc theå hieän nhö sau: ngoaøi phaàn giôùi
thieäu môû ñaàu, muïc 2 seõ ñeà caäp ñeán thöïc traïng vaø
moât soá lôïi ích veà giao dòch ngoaïi hoái treân thò tröôøng
ngoaïi hoái taïi Vieät Nam cuõng nhö giôùi thieäu chung
veà quy trình giao dòch. Moâ hình ñeà xuaát cuûa heä
thoáng giao dòch cuõng nhö toång quan veà öùng duïng
trí tueä nhaân taïo trong giao dòch seõ ñöôïc theå hieän ôû
muïc 3 vaø phaàn thöïc nghieäm vaø bình luaän seõ ñöôïc
thöïc hieän ôû muïc 4. Keát luaän cuûa baøi baùo seõ ñöôïc
trình baøy ôû muïc 5.

2. Toång quan veà giao dòch ngoaïi hoái
Thò tröôøng giao dòch ngoaïi hoái khoâng gioáng nhö

nhieàu thò tröôøng khaùc do ñaëc thuø ngoaïi hoái laø moät
loaïi hình trao ñoåi phi taäp trung hoùa, khoâng coù ñòa
ñieåm trung taâm ñeå thanh toaùn buø tröø cho caùc giao
dòch. Vì ngoaïi hoái seõ chuû yeáu ñöôïc giao dòch thoâng
qua caùc ngaân haøng neân caùc nhaø moâi giôùi, chuyeân
vieân ngoaïi hoái, caùc toå chöùc taøi chính vaø caùc caù
nhaân treân toaøn theá giôùi seõ söû duïng caùc trung taâm
giao dòch ôû khaép nôi vaø giao dòch ñöôïc thöïc hieän
thoâng qua Internet. Cuõng gioáng nhö caùc caùch thöùc
ñaàu tö khaùc, thò tröôøng ngoaïi hoái cung caáp cho
ngöôøi giao dòch/nhaø ñaàu tö moät thò tröôøng nôi hoï
coù theå mua hoaëc baùn moät caëp tieàn teä cuï theå ví duï
nhö caëp tieàn teä coù theå laø ñoàng Euro vôùi ñoàng ñoâla
Myõ, ñoàng ñoâla Myõ vôùi ñoàng Yeân Nhaät,… Nhìn
chung, vieäc ñaàu tö ngoaïi hoái laø hoaït ñoäng ñoàng
thôøi mua moät loaïi tieàn vaø baùn loaïi tieàn coøn laïi trong
cuøng moät caëp tieàn. Caùc caëp tyû giaù cuûa caùc loaïi tieàn
taêng leân hoaëc giaûm xuoáng coøn tuøy thuoäc moät soá
yeáu toá trong ñoù bao goàm kinh teá vaø chính trò. Caùc
nhaø ñaàu tö thöôøng taän duïng nhöõng söï thay ñoåi giaù
trò cuûa loaïi tieàn naøy so vôùi loaïi tieàn khaùc baèng caùch
ñaàu cô theo xu höôùng maø giaù cuûa caëp tieàn seõ bieán
ñoåi trong töông lai.

Lôïi ích cuûa thò tröôøng giao dòch ngoaïi hoái
- Khoâng coù phí hoa hoàng: haàu heát caùc saøn ñeàu

khoâng thu phí thanh toaùn, khoâng phí trao ñoåi,
khoâng phí chính phuû, khoâng phí moâi giôùi do hoï coù
theå laáy ôû caùc cheânh leäch mua vaø baùn (bid- ask).

- Caùc giao dòch laø caùc giao dòch tröïc tieáp maø
khoâng phaûi qua caùc trung gian do caùc nhaø ñaàu tö
giao dòch vaø chòu traùch nhieäm ñònh giaù vôùi caùc caëp
tieàn teä rieâng bieät.

- Caùc nhaø ñaàu tö töï quyeát ñònh khoái löôïng giao
dòch döïa vaøo taøi khoaûn kyù quyõ vaø ñoøn baåy. Ví duï,
giaû söû giaù trò “1EUR=1$” ôû caëp tieàn teä EUR/USD,
söû phöông phaùp ñoøn baåy laø 50 laàn (1:50) thì möùc
toái thieåu caàn phaûi coù ôû quyõ laø (1$x10,000 tieàn teä):
50 laàn = 200$.

- Thò tröôøng giao dòch ñöôïc hoaït ñoäng 24/24 töø
thöù 2 ñeán thöù 6 thò tröôøng luoân coù taøi khoaûn demo ñeå
nhöõng nhaø ñaàu tö môùi baét ñaàu tham gia coù theå luyeän
taäp tröôùc khi tham gia thöïc söï treân thò tröôøng.

Toång quan veà moät soá phöông phaùp döï baùo
ngoaïi hoái cô baûn

Treân thò tröôøng taøi chính noùi chung vaø thò tröôøng
giao dòch ngoaïi hoái noùi rieâng, caùc soá lieäu kinh teá -
xaõ hoäi ñöôïc lieân tuïc thu thaäp, tính toaùn trong moät
khoaûng thôøi gian naøo ñoù, ta seõ nhaän ñöôïc chuoãi soá
lieäu vaø ñöôïc goïi laø döõ lieäu chuoãi thôøi gian (time-
series data). Trong tröôøng hôïp khoaûng thôøi gian ñoù
ñuû daøi thì coù theå döïa vaøo caùc soá lieäu quaù khöù vaø
hieän taïi ñeå döï baùo giaù trò töông öùng ôû töông lai. Coù
nhieàu phöông phaùp ñeå thöïc hieän vieäc döï baùo. Coù
theå keå ñeán moät soá phöông phaùp nhö: 

- Phöông phaùp döï baùo döïa treân chuoãi thôøi gian:
phöông phaùp naøy döï baùo giaù trò cuûa bieán caàn döï
baùo vaøo thôøi ñieåm hieän taïi döïa treân cô sôû caùc giaù
trò cuûa noù trong quaù khöù coäng vôùi moät phaàn sai soá
(phaàn sai soá naøy bieán ñoäng ngaãu nhieân. Moâ hình
döï baùo chuoãi thôøi gian ñöôïc bieát ñeán vôùi vieäc söû
duïng phoå bieán moâ hình Regressive Integrated
Moving Average (ARIMA), Generalized
AutoRegressive Conditional Heteroskedasticity
(GARCH) (Box vaø Jenkin, 1970). Tuy nhieân,
nhöôïc ñieåm cuûa ARIMA vaø GARCH ñöôïc phaùt
trieån döïa treân giaû thieát raèng chuoãi thôøi gian döï baùo
laø tuyeán tính vaø khoâng bieán ñoäng.
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- Phöông phaùp söû duïng moâ hình kinh teá löôïng:
tyû giaù hoái ñoaùi ñöôïc xem nhö moät bieán phuï thuoäc
vaø ñöôïc giaûi thích baèng caùc bieán soá kinh teá nhö
taêng tröôûng, laïm phaùt, laõi suaát,… coøn goïi laø moâ
hình caân baèng. Tuy nhieân, theo (Ñoã Vaên Thaønh,
2016), moâ hình naøy thöôøng ñöôïc duøng cho döï baùo
trung vaø daøi haïn, ñoàng thôøi tính phöùc taïp cuûa moâ
hình cao.

- Phöông phaùp phaân tích kyõ thuaät (Technical
analysis): laø moät phöông phaùp döï baùo döïa chuû yeáu
vaøo ñoà thò tyû giaù vaø soá löôïng mua baùn cuûa quaù khöù
ñaõ ñöôïc taäp hôïp laïi ñeå döï ñoaùn khuynh höôùng cuûa
tyû giaù trong töông lai. Thôøi gian laäp bieåu ñoà phaân
tích laø do moãi nhaø kinh doanh löïa choïn coù theå söû
duïng phaân tích kyõ thuaät trong ngaøy (caùc daïng 5
phuùt, 30 phuùt hay moãi giôø), trong tuaàn hoaëc trong
thaùng. Tuy nhieân, nhöôïc ñieåm cuûa phöông phaùp
naøy laø chæ coù theå xaây döïng bieåu ñoà cho töøng daïng
vaø luoân coù giaû ñònh laø giaù caû bieán ñoäng theo moät
khuynh höôùng nhaát ñònh. Cuï theå laø söï bieán ñoäng
giaù caû thöôøng laäp laïi theo chu kyø vaø coù söï laäp laïi
cuûa giaù caû trong quaù khöù vaøo töông lai.

- Phöông phaùp söû duïng trí tueä nhaân taïo: ñaây laø
phöông phaùp söû duïng caùc kyõ thuaät trong trí tueä
nhaân taïo nhö maïng nô ron, maùy veùc tô hoã trôï
(SVM), caây quyeát ñònh,… Ñaõ coù nhieàu caùc xuaát baûn
chæ ra raèng söû duïng caùc kyõ thuaät cuûa trí tueä nhaân taïo
ñaõ caûi thieän ñaùng keå caùc thöïc nghieäm veà döï baùo treân
thò tröôøng ngoaïi hoái (Rehman, 2014). Ví duï, xuaát
baûn cuûa Kadilar & Adla (2009) ñaõ söû duïng caû hai moâ
hình chuoãi thôøi gian ARIMA vaø moâ hình maïng nô
ron cho döï baùo xu höôùng cuûa Turkish TL/US dollar.
Keát quaû chæ ra raèng moâ hình maïng nô ron coù keát quaû
vöôït troäi so vôùi moâ hình chuoãi thôøi gian ARIMA. Hôn
nöõa, theo Kim (2003), moâ hình maùy veùc tô hoã trôï
(SVM) ñöôïc söû duïng ñeå döï baùo cho giaù chæ soá
chöùng khoaùn thoâng qua vieäc ñeà xuaát tham soá toái öu
cuûa bieân treân vaø haøm nhaân Kernel. Nghieân cöùu ñaõ
so saùnh caùc keát quaû naøy vôùi caùc moâ hình maïng
nôron, vaø chæ ra keát quaû toát hôn.

Taïi Vieät Nam, ngaønh giao dòch tieàn teä, ngoaïi hoái
(hay coøn goïi laø Forex) chæ ñöôïc thöïc hieän bôûi caùc
toå chöùc tín duïng coù giaáy pheùp hoaït ñoäng ngoaïi hoái
vaø caùc ñaïi lyù ñöôïc chæ ñònh. Chæ nhöõng doanh

nghieäp naøy môùi ñöôïc mua baùn vaø cung öùng dòch
vuï lieân quan ñeán ngoaïi teä. Thaäm chí, caùc ñaïi lyù
cuõng chæ ñöôïc pheùp thu ngoaïi teä veà baùn cho toå
chöùc tín duïng chöù khoâng ñöôïc pheùp baùn ra ngoaøi
thò tröôøng. Tuy nhieân treân thöïc teá, caùc saøn ñaàu tö
hieän nay ñöôïc giôùi ñaàu tö cuøng caùc chuyeân gia ñaàu
ngaønh trong vaø ngoaøi nöôùc ñaùnh giaù laø ñang trong
giai ñoaïn canh tranh khoác lieät nhö: caùc saøn ñeán töø
Nhaät nhö Nature Forex; töø Anh nhö FX Pro; vaø töø
Singapore nhö FX88. Theo giao dòch Forex
(2017), vieäc Nhaø nöôùc chính thöùc coâng nhaän hình
thöùc giao dòch kieåu hôïp ñoàng töông lai (CFD) noùi
chung vaø hình thöùc chöùng khoaùn phaùi sinh noùi
rieâng vaøo giöõa thaùng 8 naêm 2017, ñaõ theå hieän raèng
ñaõ taïo ñieàu kieän cho giôùi ñaàu tö chöùng khoaùn
truyeàn thoáng coù cô hoäi traûi nghieäm söï khaùc bieät vaø
ñang daàn daàn coâng nhaän keânh ñaàu tö Forex. Beân
caïnh ñoù, caùc ngaân haøng Nhaø nöôùc vaø ngaân haøng
tö nhaân trong vaø ngoaøi nöôùc cuõng ñaõ thay ñoåi tyû
giaù moät soá ñoàng tieàn ñeå theo kòp chuû tröông chính
saùch cuûa Nhaø nöôùc. Tính thanh khoaûn cuûa caùc
ngaân haøng vaø hoaït ñoäng naïp-ruùt cuõng dieãn ra
nhanh hôn ñeå taïo ñieàu kieän khuyeán khích ñaàu tö,
haïn cheá toàn ñoïng löôïng tieàn lôùn trong daân.

Quy trình giao dòch ngoaïi hoái
Quy trình giao dòch ngoaïi hoái tröïc tieáp ñöôïc

bieåu dieãn nhö ôû Hình 1 döôùi ñaây. Caùc nhaø ñaàu tö
ñaët leänh tröïc tieáp thoâng qua caùc phaàn meàm coù saün
ñöôïc caøi ñaët taïi maùy tính hay thieát bò keát noái cuûa
mình. Caùc leänh cuûa nhaø ñaàu tö seõ ñöôïc chuyeån
ñeán maùy chuû cuûa saøn giao dòch (chính laø maùy chuû
cung caáp phaàn meàm öùng duïng) ñeå giao dòch tröïc
tieáp vôùi caùc nhaø ñaàu tö khaùc treân saøn nhö caùc
ngaân haøng, caùc coâng ty cung caáp dòch vuï taøi
chính, hay chính baûn thaân caùc nhaø moâi giôùi khaùc
treân saøn.

3. ÖÙng duïng kyõ thuaät cuûa trí tueä nhaân taïo trong
giao dòch ngoaïi hoái 

3.1. Moâ hình heä thoáng giao dòch ngoaïi hoái öùng
duïng kyõ thuaät cuûa trí tueä nhaân taïo 

Nhö ñaõ phaân tích ôû treân, vieäc söû duïng caùc kyõ
thuaät cuûa trí tueä nhaân taïo trong giao dòch ngoaïi hoái
ñaõ ñöôïc khaúng ñònh ôû nhieàu caùc coâng boá khaùc
nhau. Chính vì vaäy, baøi baùo löïa choïn söû duïng moät
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soá kyõ thuaät naøy cho moâ hình heä thoáng giao dòch
ngoaïi hoái ñeà xuaát trong nghieân cöùu. Yeáu toá quan
troïng ñeå giuùp cho caùc nhaø ñaàu tö ñöa ra caùc quyeát
ñònh giao dòch phuï thuoäc raát nhieàu vaøo caùc heä
thoáng (phaàn meàm) giao dòch maø hoï ñang söû duïng.
Vieäc nghieân cöùu vaø boå sung caùc tính naêng cho heä
thoáng giao dòch naøy seõ trôï giuùp ñaéc löïc cho caùc
nhaø ñaàu tö.

Moâ hình heä thoáng giao dòch ñeà xuaát

Moâ taû heä thoáng
Theo Hình 2, caùc döõ lieäu cuûa giao dòch theo

caùc caëp tieàn teä seõ ñöôïc thu thaäp phuïc vuï yeâu caàu
cuûa nhaø ñaàu tö. Caùc döõ lieäu naøy seõ ñöôïc löu tröõ
trong heä thoáng maùy tính (coøn goïi laø cô sôû döõ lieäu
quaù khöù). Ñaây chính laø caùc döõ lieäu ñeå taïo ra caùc
boä döõ lieäu nhaèm huaán luyeän (hoïc- training) cho caùc
thuaät toaùn hoïc cuûa caùc kyõ thuaät cuûa trí tueä nhaân
taïo. Keát quaû cuûa vieäc aùp duïng caùc thuaät toaùn cuûa
caùc kyõ thuaät cuûa trí tueä nhaân taïo seõ laø caùc baùo caùo

veà döï baùo caùc xu höôùng coù theå coù cho caùc caëp döõ
lieäu tieàn teä. Caùc baùo caùo naøy seõ ñöôïc söû duïng tröïc
tieáp bôûi ngöôøi duøng, hoaëc ñöôïc caøi ñaët moät caùc töï
ñoäng vaøo caùc Robot giao dòch trong heä thoáng giao
dòch maø ngöôøi duøng ñang söû duïng.

3.2. Moät soá kyõ thuaät cuûa trí tueä nhaân taïo
Coù theå thaáy ôû Hình 2, trung taâm cuûa moâ hình

heä thoáng giao dòch naøy laø vieäc phaân tích caùc bieán
ñoäng cuûa caùc caëp tyû giaù trong quaù khöù ñeå ñöa ra

ñöôïc caùc xu höôùng chính xaùc. Vieäc naøy phuï thuoäc
vaøo ñoä lôùn cuûa döõ lieäu cuõng nhö tính chính xaùc cuûa
kyõ thuaät aùp duïng. Trong nghieân cöùu naøy hai kyõ
thuaät cuûa trí tueä nhaân taïo cuûa maùy hoïc coù giaùm saùt
laø maùy veùc tô hoã trôï (Support Vector Machine -
SVM) vaø caây quyeát ñònh (Decision Tree- DT) seõ
ñöôïc aùp duïng nhö laø moät ví duï trong vieäc aùp duïng
kyõ thuaät cuûa trí tueä nhaân taïo vaøo giao dòch taøi
chính (Sercan vaø caùc coäng söï 2013, Woon-Seng
vaø Kah-Hwa, 2010).
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Hình 1: Quy trình giao dòch ngoaïi hoái

Hình 2: Moâ hình heä thoáng giao dòch öùng duïng kyõ thuaät cuûa trí tueä nhaân taïo
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3.2.1. Maùy veùc tô hoã trôï (SVM)
Maùy veùc tô hoã trôï SVM (Support Vector

Machine) (Cortes vaø Vapnik, 1995) laø moät trong
nhöõng thaønh toá quan troïng trong caùc heä thoáng söû
duïng maùy hoïc. Muïc ñích cuûa kyõ thuaät naøy laø xaây
döïng moät moâ hình phaân lôùp caùc döõ lieäu huaán luyeän
maø keát quaû cuûa vieäc phaân lôùp naøy laø gaùn nhaõn lôùp
cho caùc maãu chöa xaùc ñònh döïa treân caùc nhaõn ñaõ
ñöôïc phaân lôùp cho caùc maãu döõ lieäu tröôùc ñoù.
Phöông phaùp cuûa SVM laø xaây döïng moät sieâu
phaúnghoaëc moät taäp hôïp caùc sieâu phaúng trong moät
khoâng gian nhieàu chieàu ñeå phaân loaïi caùc döõ lieäu
thaønh hai hay nhieàu lôùp khaùc nhau trong khoâng
gian naøy. Trong kyõ thuaät naøy, quaù trình hoïc seõ ñöôïc
laëp nhieàu laàn ñoái vôùi caùc taäp döõ lieäu maãu ôû taäp huaán
luyeän (taäp döõ lieäu ñeå hoïc) ñeå taïo ra moät moâ hình
maø coù theå söû duïng ñeå phaân lôùp cho caùc maãu döõ lieäu
môùi. Cuï theå laø, SVM söû duïng khoâng gian thuoäc tính
Kernel, vôùi vieäc xaùc ñònh
caùc veùctô hoã trôï trong
khoâng gian ñeå giuùp cho
vieäc phaân lôùp caùc maãu
(ñieåm) trong khoâng gian thuoäc tính.

Ví duï: Taäp döõ lieäu seõ ñöôïc phaân chia thaønh 2
lôùp nhö Hình 3 thoâng qua vieäc xaây döïng sieâu
phaúng H vaø hai leà phaân chia laø H1 vaø H2.

Trong tröôøng hôïp khoâng gian thuoäc tính khoâng
phaân taùch ñöôïc tuyeán tính, ta duøng moät aùnh xaï
bieán ñoåi töø khoâng gian ñaàu vaøo ban ñaàu vaøo khoâng
gian coù soá chieàu lôùn hôn (ta quy öôùc goïi laø khoâng
gian thuoäc tính) maø trong khoâng gian môùi naøy, taäp

aûnh cuûa khoâng gian ban ñaàu coù theå phaân taùch
ñöôïc tuyeán tính. Chính vì phaûi aùnh xaï töø khoâng
gian ban ñaàu vaøo khoâng gian coù soá chieàu lôùn hôn
neân moâ hình caàn phaûi tính tích voâ höôùng (haøm aùnh
xaï) cuûa caùc veùc tô döõ lieäu trong khoâng gian môùi.
Tích naøy ñöôïc caên cöù treân taäp caùc toïa ñoä cuûa
khoâng gian cuõ. Haøm ñöôïc ñeå aùnh xaï naøy goïi laø
haøm haït nhaân (hay coøn goïi laø haøm nhaân).

Moät soá haøm nhaân thöôøng ñöôïc söû duïng cho moâ
hình SVM phi tuyeán (Haykin, 1999) ñoù laø:

Haøm nhaân ña thöùc:

Haøm nhaân cô sôû xuyeân taâm (Gaussian RBF):

Haøm nhaân Sigmoid:

Trong nghieân cöùu naøy SVM ñöôïc söû duïng vôùi
caùc döõ lieäu cuûa caëp tieàn teä USD/VND ôû muïc 4.

3.2.2. Caây quyeát ñònh (DT)
Caây quyeát ñònh (Murthy, 1998) laø caây maø phaân

lôùp caùc maãu döõ lieäu döïa treân vieäc saép xeáp caùc döõ
lieäu naøy treân caùc thuoäc tính khoùa caàn so saùnh. Moãi
moät ñænh cuûa caây seõ theå hieän moät thuoäc tính maø ôû
ñoù coù söï quyeát ñònh phaân loaïi xem seõ reõ theo
nhaùnh naøo treân caây. Caùc maãu seõ ñöôïc phaân loaïi
baét ñaàu töø ñænh goác vaø saép xeáp döïa treân caùc giaù trò
thuoäc tính.

Ví duï ôû Hình 4 döôùi ñaây moâ taû cho caây quyeát
ñònh cuûa taäp döõ lieäu ôû Baûng 1.

Quaù trình xaây döïng caây quyeát ñònh baét ñaàu töø
moät nuùt ñôn bieåu dieãn taát caû caùc maãu döõ lieäu. Sau
ñoù, caùc maãu seõ ñöôïc phaân chia moät caùch ñeä quy
döïa vaøo vieäc löïa choïn caùc thuoäc tính. Neáu caùc
maãu coù cuøng moät lôùp thì nuùt seõ trôû thaønh laù, ngöôïc
laïi ta söû duïng moät ñoä ño thuoäc tính ñeå choïn ra
thuoäc tính tieáp theo laøm cô sôû ñeå phaân chia caùc
maãu ra caùc lôùp. Theo töøng giaù trò cuûa thuoäc tính
vöøa choïn, ta taïo ra caùc nhaùnh töông öùng vaø phaân
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Hình 3: Ví duï veà SVM phaân lôùp döõ lieäu



chia caùc maãu vaøo caùc nhaùnh ñaõ taïo. Laëp
laïi quaù trình treân cho tôùi khi taïo ra ñöôïc
caây quyeát ñònh, taát caû caùc nuùt trieån khai
thaønh laù vaø ñöôïc gaùn nhaõn.

4. Thöïc nghieäm döï baùo tyû giaù vôùi caëp
tieàn teä USD/VND 

Thò tröôøng dieãn bieán giao dòch cuûa caëp
tieàn teä USD/VND ñöôïc theo doõi taïi web-
site: www.Invest.com. Hình 5 döôùi ñaây
moâ taû quaù trình bieán ñoäng giaù mua vaøo,

baùn ra vaø bieân ñoä bieán ñoäng
trong ngaøy.

Caùc döõ lieäu ñöôïc thu thaäp
trong voøng 1 naêm (18/03/2017
ñeán 18/3/2018) vôùi caùc giaù môû
cöûa, ñoùng cöûa, giaù baùn cao
nhaát, thaáp nhaát vaø bieân ñoä giaù.
Caùc döõ lieäu naøy seõ ñöôïc söû
duïng laøm döõ lieäu quaù khöù ñeå
tieán haønh aùp duïng vôùi caùc kyõ
thuaät trí tueä nhaân taïo vaø cuï theå
laø maùy veùc tô hoã trôï (SVM) vaø
caây quyeát ñònh.

Hình 6a theå hieän söï phaân boá
cuûa tyû giaù ñoùng cöûa trong taäp
döõ lieäu vaø Hình 6b theå hieän vieäc
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Baûng 1: Taäp döõ lieäu huaán luyeän cho caây quyeát ñònh

Giaù môû cöûa 
(at1) 

Giaù ñoùng cöûa 
(at2) 

Lôùp 

22.857 22.905 Taêng 
22.905 22.870 Giaûm 
22.870 22.895 Taêng 
22.895 22.680 Giaûm 
22.680 22.870 Taêng 

Hình 4: Caây quyeát ñònh cuûa taäp döõ lieäu huaán luyeän ôû Baûng 1

(Nguoàn: www.Invest.com)
Hình 5: Bieán ñoäng cuûa tyû giaù USD/VND trong khoaûng thôøi gian 1 naêm
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thoáng keâ cuûa
loaïi döõ lieäu naøy.
Vieäc bieán ñoäng
cuûa tyû giaù thôøi
ñieåm ñoùng cöûa
cuõng phuø hôïp
chung vôùi quy
luaät cuûa caëp tyû
giaù naøy trong
Hình 5.

Caùc tham soá
kyõ thuaät söû
duïng cuûa SVM
vaø DT

Moâ hình
khung coâng
vieäc huaán luyeän
vaø kieåm tra cuûa
SVM

Keát quaû vaø
Bình luaän

Keát quaû cuûa
thöïc nghieäm
ñöôïc chæ ra ôû
Hình 8. Deã
daøng nhaän thaáy
raèng caây quyeát
ñònh ñaõ cho keát
quaû döï baùo laø
100% so vôùi
SVM laø 99.6%.

Ñeå chi tieát
hoùa keát quaû
thöïc nghieäm,
caùc keát quaû döï
baùo ñöôïc theå
hie än treân ma
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Hình 6a: Bieán ñoäng cuûa tyû giaù USD/VND taïi thôøi ñieåm ñoùng cöûa (Close)

Hình 6b: Phaân boá taàn suaát vaø thoáng keâ cuûa tyû giaù USD/VND

Baûng 2: Caùc tham soá söû duïng thöïc nghieäm

TT Kyõ thuaät söû duïng Tham soá Ghi chuù 
1 Maùy veùc tô hoã trôï SVM C=1.0; Polykernel; Test mode: 10-fold 

validation. 
 

2 Caây quyeát ñònh (J48) C=0.25; Tree levels: 2; Test mode: 10-fold 
validation 

 



traän nhaàm laãn (Confusion Matrix) ôû Baûng 3
döôùi ñaây.

Roõ raøng töø Baûng 3 ta thaáy kyõ thuaät ñaõ döï baùo
nhaàm laãn 1 tröôøng hôïp. Ñeå tìm hieåu thöïc söï maãu
nhaàm laãn naøy coù theå quay laïi vò trí cuûa baûng döõ lieäu
döïa treân coät thôøi gian vaø keát quaû coù theå ñöôïc giaûi
thích cho ngöôøi duøng moät caùch thoûa ñaùng (ví duï
nhö ôû thí nghieäm naøy, tyû giaù Low; High, Open ñaõ
bò thaáp moät caùch baát thöôøng 5VND thay vì khoaûng
22735VND).

Keát quaû thöïc nghieäm cuûa hai kyõ thuaät
SVM vaø DT ôû Hình 8 cho bieát ñoä chính xaùc
cuûa thöïc nghieäm laø khaù cao vôùi nhöõng döõ lieäu
huaán luyeän vaø test ñöôïc laáy töø taäp döõ lieäu quaù
khöù. Tuy nhieân, vieäc döï baùo naøy chæ ñöôïc söû
duïng ñeå döï baùo cho moät hoaëc moät soá ngaøy keá
tieáp do döõ lieäu ñöôïc laáy theo ngaøy vaø thuoäc
tính thôøi gian khoâng ñöôïc coi nhö moät bieán
ñaàu vaøo cuûa kyõ thuaät trí tueä nhaân taïo. Caùch
thöïc hieän döï baùo theo ngaøy keá tieáp laø ngöôøi
duøng/seõ nhaäp vaøo tyû giaù giaû ñònh moâ hình heä
thoáng giao dòch ôû Hình 2 seõ so saùnh, ñoái
chieáu vaø döï baùo xu höôùng töông öùng laø
Taêng/Giaûm (Up/Down). Ñeå coù theå döï baùo
trong khoaûng thôøi gian daøi hôn nhö 1 tuaàn

hay thaùng, kyõ thuaät trí tueä nhaân taïo caàn phaûi tính
ñeán bieán thôøi gian trong khi xöû lyù.

5. Keát luaän
Treân thò tröôøng hieän nay ñaõ coù raát nhieàu öùng

duïng ñaõ aùp duïng caùc kyõ thuaät trí tueä nhaân taïo vaøo
caùc lónh vöïc khaùc nhau vaø lónh vöïc döï baùo cuõng laø
moät trong nhöõng thò tröôøng tieàm naêng cuûa vieäc öùng
duïng naøy. ÖÙng duïng caùc kyõ thuaät cuûa trí tueä nhaân
taïo vaø cuï theå laø hoïc maùy vaøo caùc giao dòch treân
saøn giao dòch caùc caëp tyû giaù cuûa ngoaïi hoái ñaõ theå
hieän söùc maïnh cuûa vieäc öùng duïng coâng ngheä vaøo
thöïc tieãn. Coù nhieàu phöông phaùp khaùc nhau ñaõ
ñöôïc thöïc hieän. Ví duï, phöông phaùp söû duïng kyõ
thuaät SVM ñaõ ñöôïc duøng ñeå döï baùo xu höôùng tyû
giaù EUR/USD (xem Nguyeãn Thò Thu Thuûy, 2017).
Tuy nhieân, ôû nghieân cöùu naøy ngoaøi kyõ thuaät SVM,
moät kyõ thuaät khaùc laø caây quyeát ñònh (DT) cuõng
ñöôïc thöïc hieän ñeå so saùnh vôùi kyõ thuaät SVM noùi
treân vaø nhaèm muïc ñích ñeå neâu baät leân yù nghóa cuûa
vieäc aùp duïng kyõ thuaät cuûa trí tueä nhaân taïo trong döï
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Hình 7: Moâ hình khung coâng vieäc chi tieát cuûa thöïc nghieäm

Hình 8: Ñoä chính xaùc cuûa Kyõ thuaät SVM vaø DT

Baûng 3: Keát quaû baûng ma traän nhaàm laãn cuûa SVM
vaø DT

 TP TN

SVM
166 1

0 88
DT

(J48)
167 0

0 88
 FP FN
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baùo xu höôùng cuûa caùc caëp tyû giaù. Ngoaøi ra, nghieân
cöùu coøn ñaõ ñeà xuaát moät moâ hình toång quaùt cho heä
thoáng giao dòch döïa treân caùc kyõ thuaät cuûa trí tueä
nhaân taïo (xem Hình 2).

Trong moâ hình heä thoáng ñeà xuaát naøy, vieäc aùp
duïng caùc kyõ thuaät naøy coù theå giuùp cho vieäc hoã trôï
ngöôøi duøng moät caùch töï ñoäng hay baùn töï ñoäng.
Tuy nhieân, treân thöïc teá con ngöôøi cuõng vaãn chöa
coù theå giao phoù hoaøn toaøn (caøi ñaët töï ñoäng) cho
Robot giao dòch maø khoâng coù söï kieåm soaùt cuûa
con ngöôøi, maø cuï theå laø caùc nhaø ñaàu tö. Vieäc naøy
coù theå lyù giaûi raèng, maëc duø trong moät soá tröôøng
hôïp, vieäc döï baùo coù theå ñaït 100% (nhö ôû thöïc
nghieäm treân) nhöng soá löôïng thu thaäp maãu coøn ít
vaø vieäc hoïc cuûa caùc moâ hình cuõng coøn raát chaäm.
Ngoaøi ra, caùc yeáu toá khaùch quan nhö chính trò, moâi
tröôøng,… luoân aûnh höôûng ñeán vieäc thay ñoåi baát
thöôøng cuûa caùc caëp tyû giaù treân saøn giao dòch. Vì
vaäy, vieäc döï baùo chæ neân coù tính chaát tham khaûo,
theâm keânh thoâng tin cho nhaø ñaàu tö, giuùp hoïc coù
caùc quyeát ñònh chính xaùc hôn cuûa rieâng mình trong
giao dòch. Caùc vaán ñeà veà taùc ñoäng khaùch quan, vaø
caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán caëp USD/VND seõ caàn
phaûi nghieân cöùu ñeå tích hôïp vaøo moâ hình vôùi hy
voïng caùc moâ hình huaán luyeän coù theå taïo ra caùc keát
quaû coù yù nghóa hôn cho ngöôøi duøng. �
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Summary

The 4.0 industrial revolution has changed and
improved many transaction forms of banking and
finance. The application of artificial intelligence
techniques in foreign exchange transactions will
also gradually become popular. However, in every
form of transaction, human is still the keyfactor,
technological assistance is only a tool to support
the decision-making of investors in mastering and
deciding their transfer. The paper proposes a trad-
ing system model that employs artificial intelli-
gence techniques, and experimentally predicts the
trend with the USD / VND exchange pair. This arti-
ficial intelligence trading system is proposed to
help investors make better decisions in foreign
exchange market.


